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1., GvoD

Mezi implementacemi jazyka Pascel neexistuje tak nepfehled-
nd d¥ungle verzi, jako je tomu u interpretd Basicu. I pFesto
v3ak existuji rozdily mezi prekladaci, zpusobené bud obtiZemi
autora vyrovnat se 8 omezenimi ze strany hardware (resp. s
vlastni omezenosti), nebo naopak snahou roz3i¥it Pascal o dal=-
&1 uZitedné rysy.

Vznikd proto nutnost pYesné definovat jazyk, ve kterédm mi-
%ete psdt své programy na Spectru a ktery Vdm ISP bude preklé-
dat. Tento Ukol maji splnit nisledujici kapitoly. Najdete v
nich teké popis rysi definovanych implementaci a ndkterych im-
plementa¥ng zdvislych vliastnosti. ZvldStni pozornost je vénové-
pa rozSirenim Pascelu a tém konstrukeim, které byvaji méné jas-
né. Snafili jsme se omezit na nezbytné nutnou miru mmoZstvi
formalismi p¥i zachovdni p¥esmosti popisu.

Dnes ji¥ Pascal méd svou mezindrodni normu ISO 7185. Tato
norma byla hlavnim voditkem p¥i tvorb& prekladade. Jak zjisti~
te z daldich kapitol, jen v mdlo rysech jsme se od normy odchy-
1i1i. Podstatnd ndm pfipadd pouze jedna odchylka: v identifikd-
torech se rozlisuje jen prvmich 6 znaki., Naopak se miZete do-
§i{st o ¥add uzitednych roz3ifent,

Z této p¥irulky se nelze naudit Pascalu. Jako uebnici
Vém doporudujeme knihu [1] z edidniho pldnu ALFY na rok 1987.
Vyklad Pascalu véetnd pPekladu normy najdete v knize[:2] . 0
n¥ktergch vnitinich vlastnostech piekladade jsme psali v [3]

al4].

2. PROSTREDKY PRO POPIS SYNTAXE JAZYKA

Syntaxe jazyka je soubor pPesnych pravidel, jak ze zéklad=-
nich prvki jazyka tvoFit slo¥itéjsi konstrukce. Syntaxi budeme
popisovat pomoci varianty Backus-Naurovy formy (BNF).

Popis syntaxe se sklddéd ze syntaktickyfch pravidel. Pra-
vidla jsou zapsdna pomoci tzv. termindlii, netermindlli a pomoc-
nych symboll.

Termindly jsou nejjednodussi jednotky jazyka. Termindlem
je nap¥. st¥ednik, levd kulatd zévorke, klidové slovo END. Ter-
mindly budeme vidy psdt v uvozovkéch, napf. "(“, "3", "END".
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Neterminily oznaduji sloZitdjsi jazykové konstrukce, zpra-
vidla maji svoji vnitini strukturu. Netermindlem je nap#, V=
raz, piikaz, p¥{istup-k-prom&mnd. Netermindly piSeme bez uvozo-
vek,

Pravidla specifikuj{, Jek z jednoduSsSich jednotek sklddat
sloZitéjsi (nebo nsopak slozit8j8i rozklddat na Jjednodussi).

Na levé strend pravidla Je netermindl, jehof struktury popisu-

Je pravd strana. Nap#. pravidlo:
pr¥itazovaci-piikaz ::= prigtup-k-proménné "= vyraz

¥ikd, Ze piifazovaci p¥ikaz se sklddé postupnd z pFistupu-k-pro-
ménné, znaku pro p¥irazeni a z vyrazu. Jakou strukturu mg
pristup-lt-prom&nné nebo v¥raz lze vysist z jinych pravidel.

Na pravé strang pravidla se kroms termindld a netermindlu
mohou objevit i takovéto pomocné symboly:

[ - svisld 84ra odd&luje alternativy na pravé stran&, napi:

znaménko ss= "3" | non

[..] - Vv hranatych zdvorkdch je ddst pravé strany, kterd se
mife, ale nemusi pouzit, napi;:
redlné-3islo ::= [znaménko]] redlné-&islo-bez~znaménka

{e¢} - ve sloZenych zdvorkdch se uvddi takovd &4st pravé stra-
1y, kterd se miZe pou¥it jednon, vicekrét nebo vibec,
Y. Pee
wusloupnost-piikazi

t:= piikaz {";" pfikaz}
(«r) = kulaté zdvorky maji bd

ny vyznam,
BNF mGZeme také pou¥ivat ke kontrole syntaktické Spravnos-
ti svého programu.

¢ n

3. LEXIKAINT BLeveyTy

Mezi nejzdkladnéjsi stavebni kameny, z nichZ tvoirime pro-
gram, patfi pismena a &islice:
pismeno ge= VAN | npw I non [ npw | ngn ] npn ' ngn , i '
nTn | ngn I ngn [ nyn ] nn | myn ' non | npn '
ngn | "R | ugw | npn | vun | nyn | omgn | ugw |

nyn | ngu
8islice ::= MOn | wqn | wpn l n3n | g l ngu ' ngn ' nn l
ngn | ngn



Mezi velkymi a malymi pismeny se nerozlisuje v identifi-
kxitorech a klidovych slovech. RozliBuje se mezi nimi v Yetéz-
cich znaki.

Jazyk obsshuje tyto druhy lexikdlnich elementti: specidlni
symboly, identifikdtory, ¢isla bez znamének, navdsti a Fetdzce
znakd. Ne lexikélni elementy se divéme jakona ned&litelné prv-
ky jezyka.

3,1 Specidlni_symboly

Specidlni symboly maji zvlditni vyznam popseny v dalsich
odstaveich prirudky.

specidlni-symbol ::= nypn | u_n‘ ngn | w/n | "ﬁ"l u=ul
n<n l u>n | Nt ‘ "ot | n<>||l n.nl
won | n=nl n..nl ||'n‘ nw(n l nyn ‘
ny=n | levé~hrana td-zdvorks |
pravé-hrana té-zdvorka | klidové-slovo|
§ipka-nahoru

gipka-nahoru s:= " hujn@n

levé-hranatd-zdvorke := " Coln(er

pravé-hranatd-zdvorka := nJu| wyw

kliZové-slovo ::= WAND"| “ARRAY" | "BEGIN" | ncASE" |
"CONST"‘ wpIVY ‘ nDOWNTOY | WEL,SEM l “END"‘
nRFLLE" ‘ NFORM | WFUNCTION" ‘ "GOTO"‘ “IF"I
umnl WLABEL" l "MOD"l WIL" ‘ uyoT | "OF"l
WOR™ | "PACKED" | "PROCEDURE" | "PROGRAM" |
URECORD" | "REPEAT" ‘ ngE" l “THEN"] "TO"I
wpyPET | PUNTIL" l WYARY | "WHILE“" “WITH"]

PovBimméte si dvoji reprezentace Sipky-nahoru & hranatych
zdvorek. Je moZno pouZivet oba zplisoby zdpisu a libovolné je
kombinovat.

3,2 Tdentifikdtory

jdentifikdtor ::= pismeno {pismenol dislice | "g"}

Tdentifikdtory smdji mit libovolnou délku. Pro jejich roz-
1igeni se pouivd jen prvmich Sest znakt (odchylka od normy).
Identifikdtor se v prvnich Sestl gnacich nesmi shodovat s kli-
ovym slovem, jinek by se povaZovael za k1idové slovo.
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Priklady:
Recorder je klidové slovo "RECORD".
Identifikd tory Symboll a SYMBOL2 se povazuji za shodné,

Kdekoliv dovnit¥ identifikdtoru (nebo za posledni znsk
identifikdtoru) je dovoleno pro zlepSeni &itelnosti psdt pod-
trhdvdtko. P¥i rozliSovdni identifikdtorti se ignoruje. Podtrhi-
vdtko se neami vyskytnout uvnit? k1lidového slova.

223 Direktiva

direktiva ::= "IFORWARD"

PouZiti direktivity PORVARD je popsdno v odstavei 8.1, Ji=-
né direktivy nejsou implementovdny. Pro voldni externich pod-
programi existuji jiné prostiedky.

3.4 _Cisla

hexadecimdlni-Eislice ::= Sislice | "A" ] wpn | ngn | wpn |
' wgs | npn '

posloupnost-éiglic ::= &dislice {éislice}

posloupnost-hexadecimdlnich=-8iglic ::= &islice
{hexadecimdlni-3islice)

celé-8iplo~bez-znaménka ::= posloupnost-dislic

rozdi¥ené-celé=-dislo~bez~znaménka ::=
posloupnost-hexadecimdlnich=-8islic "H"

zlomkovd-Gdst ::= posloupnost-3islic

znaménko ss= "4M | nav

exponent ::= [znaménko] celé=-&islo-bez-znaménka

redlné-&islo~bez-znaménka ::= celé-8islo~bez-znaménks "."
zlomkovd-Edst [M"E" exponent] |
celé-Cislo~bez-znaménka "Z" exponent

¢islo~bez-znaménka ::= celé-8islo~bez-znaménka |
rozSirené~-celé-3iglo-bez~znaménka |
redlné-3islo=bez=~znaménka

2 ws 2 v

Celé~Cislo~bez~znanénks & roziifené-celé-3islo-bez-znamén=-
ka jsou hodnoty typu INTEGER, redlné &islo bez znaménke je hod-
nota typu REAL. Pro zdpis celych disel lze pouZit Sestnictkovou
soustavu - zdpis &isla pak kondi pismenem "H". {islo v Bestndct-
kové soustavd musi zadinat &islici, nelze tedy psdt A4FH, nybrd
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OA4FH,

Zdpis redlného &isla miZe obsahovat dekadicky exponent.
Pismeno "E" &teme "krdt deset na".

Hodnota celého-disla=bez-zneménke nesmi byt vEt3{ neZ
32767. To plati i o dsti redlného Zisla uvedené pied teckou.’

Hodnota rozdi¥endho-celého-éisla-bez-znaménka nesmi byt vétsi
nez OFFFFH (=65535).

Lze tedy psdt: 12345.67E8
ale nikoliv: 123456.7TET

Hodnota redlného-isla~bez-znaménka musi leZet v interva-
1u 1.18E=38 aZ 3.4E37.
redlné-&islo ::=[znaménko] redlné-gislo-bez-znaménka

72 v

celé=3dislo ::= [znaménko](celé~3islo-bez~-zneménka |

v z

rozditené-celé=dislo-bez-znaménka)

4 2 w.or

8islo ::= redlné-dislo | celé=-Eislo

32 NévEsti

ndvésti ::= posloupnost-iislic

Numerickd hodnota ndvésti nesmi byt vEt3i neZ 32767. Nd-
vé8ti se mezi sebou rozliSuji podle své numerické hodnoty. Le=-
¥i-1i numerickd hodnote ndvésti mimo interval O aZ 9999, je
hldSeno pouZiti rozsi¥eni proti norms.

3.6_Retézce znakl

fetdzec~znakl ::= "/" element-Fetdzce {element-Fetdzce] "/"
element-ietdzce ::= zZobrazeni-apostrofu | znak-Fetdzce
zobrazeni-apostrofu z:= "/~ "

Znek-Yetdzce je libovolny znak, ktery lze vloZit z kldves-
nice poditade, s vyjimkou apostrofu. Chceme-1i do Fetdzce vlo-
%it apostrof, napifeme misto n&j zobrazeni-apostrofu, tj. dva
apogstrofy za sebou.

Ze syntaxe plyne, Ze Fet&zec nemiZfe mit nulovou délku.
Ret&zec znakl, ktery obsehuje jediny element Fetdzce, je hod-
notou typu CHAR, Deldi Fetdzce jsou hodnoteami typu Fetézec zna-
kit prislusné délky.



3.7_0ddélovdni lexikdlnich elementid

Mezi libovolnymi dv&ma lexikdlnimi elementy v programu
ami byt libovolny podet odd&lovadi. Ndsledujici lexikdlni ele-
menty musime navzdjem odd&lit alespon jednim odd&lovadem:
identifikdtory, kliZovd slova, ndvésti, direktivy, &isla bez
zneménka. Uvnit¥ lexikdlnich elementd nesmdji byt ¥4dné odd&lo-
vace.

Za oddélovad s« povaZuje mezera, odddlovad Pddek a komen-
t4¥, Komentd¥ zadind levou slo¥enou zdvorkou "{ " nebo dvojzna-
kem "(x" a konéi pravou sloZenou zdvorkou "} " nebo dvojznaken
"g)", Uvnit¥ komentd¥e sm&ji byt libovolné zneky kromd znakd
ukonéujicich komentd#. Je-1li v komentd¥i nalezen st¥ednik, pie-
kladad vydd varovdni.

Priklady:

Oddélovad nesmi byt mezi zneménkem exponentu a exponentem,
protoZe jde o souddsti lexikdlniho elementu &islo-bez-znaménka.
Oddélovad smi byt mezi znaménkem &isle a &islem, protoZe jde
o dva rizné lexikdlni elementy. Odd&lovad musi byt mezi &isli-
ci, kterou kondi vyraz, a ndsledujicim "THEN":; IF i=0 THEN ...

4. BLOKOVA STRUKTURA PROGRAMU A ROZSAHY PLATNOSTI

Souédsti programu v jazyce Pascal je obvykle Pada proce-
dur a funkci vytvoPfenych programitorem pro FeSeni specifickych
podproblémi, Jak v programu samotném, tak i v procedurdch a
funkcich lze definovat ruzné objekty jazyka: ndvésti, konstan-
ty, typy, proménné a také daldi procedury a funkce. Lze pouiit
a%Z 6 drovni vnofeni procedur a funkci do sebe.

Skupinu deklaraci, ndsledovanou piikazovou 8dsti, nezjvd-
me blokem, Blok je jddrem programu i vSech procedur a funkei.

blok ::= Usek-deklaraci-ndveiti
Usek-deklaraci~konstant
tUsek-deklaraci-typi
Usek-deklaraci-proménnych
isek~-deklaraci-procedur-a-funkci
pr¥ikazovd-3dst
lsek-deklaraci-ndvE3ti ::=["LABEL" ndv&sti {"," ndv3sti}

" 3 Il]
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Usek-deklaraci-konstant ::= [“CONST“ deklarace-konstanty
nyn {deklarace-konstanty "3"}]
isek-deklaraci-typl ::= ["TYPE" deklarace-typu ";"
{deklarace-typu ";"}]
isek-deklaraci-promdnnych ::= ["VAR" deklarace-proménnych
"y" {deklarace-proménnych ";"}]
lisek-deklaraci-procedur-a~funkci ::= {(deklarace-procedury]|
deklarace-funkce) ";"}
prikazovd=-gdst ::= sloZeny-piikaz
Ka3dy identifikdtor a kazdé ndvésti museji byt pfed prvnim
pouZitim definovdny. Ndvesti definujeme tak, Ze je uvedeme v
tseku-deklaraci-ndivésti, Identifikdtor konstanty, typu, promén=-
né, procedury nebn funkce se deklaruje v pPisluSném Useku de-
Yiaraci. V§jimku tvori identifikdtory konstant vydtového typu,
které se definuji pfi deklaraci p¥islumého typu (viz odst.
6.1.2) a identifikdtory poloZek v typu zdznam (viz odst. 6.2.2).
V ndsledujicich odstavcich popiSeme rozsahy platnosti
identifikdtord a ndvdsti. Kvili zjednodudeni vykladu zavedeme
pojem "rdmec". Program je systém do sebe rtzné vno¥enych ramci.
Rdmcem je program jako celek, kaZdd procedura i funkce. Za ré-
mec budeme také povaovat popis-typu-zdznam a vnitiek prikazu-
with.
Nechf v progremu A jsou obsaZeny procedury B a C, v pro-
cedufe B pak jeSté procedura D.

program A

procedura B

procedura D

procedura C

Pro rozsehy platnosti ndvesti plati stejnd pravidla jeko
pro identifikdtory.

4,1 Definice identifikdtoru plati v tom rdmci P, v némZ je bez~
prostiednd obsaZena, a ve v3ech rdmcich obsafenyfch v rdmci P.
Identifikdtory poloZek typu zdznam plati také v piikazu-with,

v némi je zpristupnén tento typ.



Pfiklad: Definice identifikdtoru (obseZena bezprost¥ednd) v
programu A plati vsude,
Definice v procedure B plati v procedurdch 3 & D,
Definice v procedu¥e C plati jen v ni.
Definice v procedu¥e D plati jen v ni,

4.2 Dany identifikdtor nesmi byt v jednom rdmci definovdn vie
ne? jedenkrdt.

4.3 Je=li v rdmci X definovdn identifikdtor a je-li v rdmei Y,
obsaZeném v X, definovdn stejny identifikdtor, pek novd defini-
ce zastiﬁuje starou a plati od mista, kde je uvedena, do konce
rdmce Y (vietné rdmcli obsaZenych v rdmci ¥).

PPiklad: Je-li v programu A a v procedute D definovdn identifi-
kdtor I, pak definice z programu A plati v ndm samém a v proce-
durdch B @ C. V proceduie D plati ta definice, kterd je v ni
obsaZena, Pletila by i v procedurdch obsaZenych v D.

4.4 Stendardni, neboli pFeddefinovené identifikdtory platfi v
celém progreamu, Plati pro né& v plném rozsahu odstavec 4.,3. Lze
tedy v programu nebo n&jaké proceduie definovat stejny identi-
fikd tor s novym vy¥znamem, nap¥.:

VAR SIN : INTEGER;
Dosdhnete tim leda zatemnéni programu.

4.5 Z obecného pravidla, Ze identifikdtor musi byt deklarovdn
pfed svym prvnim pouZitim, existuje jedna vyjimka: v popisu-
typu~ukazatel lze pouZit identifikdtor typu, ktery dosud nebyl
deklarovdn, Takovyto identifikdtor je vSek nutno dodeklarovat
Jje8té ve stejném dseku-deklaraci-typi.

Viem deklarovenym proménnym je pi#idélen pot¥ebny pemé¥ovy
prostor p¥i startu programu. Je-li néjeky podprogram zavoldn
rekurzivng, vSechny jeho lokdlni prom&nné se uklidi na zdsob-
nik. Na jejich misto pFijde novd generace proménnych. Po skon-
¢eni rekurzivni aktivace podprogramu se ze zdsobniku obnovi
puvodni hodnoty lokdlnich prom&nnych. .

Tento zplisob manipulace s lokdlnimi proménnymi zpisobuje,
Ze kaZdy p¥istup k prom&mné se obraci k poslednimu (tj. nejno-
véjEimu) exempld¥i této prom#nné. Na to je ti¥eba pamatovat, po-
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kud bychom chtdli pracovat se starsimi exempld¥#i lokdlnich pro-
ménnych podprogrami,

liimo to lze p¥i bdhu vytvéfet nové promémné voldnim proce~
dury NEV. Pro n& Zddny mechanismus uschovdvdni a obnovy neexis-
tuje,

5. DEKLARACE KONSTANT

deklarace~konstanty ::= identifikdtor "=" konstanta

konstenta ::= [znaménko] (&islo-bez-znaménka |
identifikdtor-konstanty) | Fetézec-znakl

identifikd tor-konstenty ::= identifikdtor

Deklaraci konstenty se zavddi identifikdtor oznadujici
hodnotu, napt.:

PI = 3.1415926
Vyskytuje-1i se na vice mistech programu t4% konstanta, byvd
vhodné ji oznadit identifikdtorem-konstanty. Program se zpie-~
hledni a bude-1li nutné ji ndkdy zménit, postadi zménit deklara-
ci konstanty.

Tdentifikitorem konstanty lze oznadovat hodnoty typu IN-
TEGER, REAL, CHAR, BOOLEAN, typi definovenych vy&tem a typu
Jetdzec znakt. Znaménko lze pouzit jen u typl INTEGER & REAL.
Pou¥ije-1i se v definici konstenty vpravo od "=" identifikd~
tor-konstanty, nesmi byt stejny jako identifikdtor vlevo od "=",

Exigtuji t¥i preddefinované konstanty:

MAXINT = 32767 - konstenta typu INTEGER, oznaduje nejvdisi
zobrezitelnou hodnotu tohoto typu,

FALSE, TRUE - konstanty typu BOOLEAN, oznaduji jediné dvE& hod-
noty tohoto typu.

6. DEKLARACE TYPU

deklarace-typu ::= identifikdtor "=" oznaSeni-typu

oznadeni-typu ::= identifikdtor-typu | popis-typu

identifikdtor-typu ::= identifikdtor

popis-typu ::= popis-ordindlniho-typu |
popis-strukturovaného=-typu | popis~-typu-ukazatel

Deklaraci typu se zavddi identifikdtor oznadujici typ.
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Je-1li oznalenim-typu identifikdtor-typu, musi byt rtzny od
identifikdtoru uvedeného vlevo od "=",

Typ oznadujeme identifikdtorem zejména tehdy, kdyZ chceme
na vice mistech programu deklarovat proménné ténoZ typu.

Typy se dé€li na Jednoduché typy, strukturované typy a ty-
py ukazatel.

6.1 Jednoduché typy

Hodnoty jednoduchého typu jsou nestrukturovand (tj. nemaji
svou vnit¥ni strukturu) a jsou uspoidddny. S v¥jimkou typu REAL
jsou jednoduché typy ordindlini, To znamend, Ze vSechny hodnoty
typu jsou odislovdny celymi 8isly. KaZdé hodnotd typu je piira-
zeno jedno celé &islo, tzv. ordindlni &islo.

Toto oislovdni md dvoji vyznam. Za prvé urduje uspoiPddd-
ni hodnot tohoto typu takto: Fekneme, Ze hodnota x daného or-
dindlniho typu je men3i neZ y, kdyZ ordindlni dislo x je mens{
neZ ordindini &islo y. 2Za druhé, hodnoty ordindlnich typd jsou
v poditadi vnitfn& reprezentoviny svymi ordindlnimi &isly. Pro-
to nap¥. hodnota TRUE, jejiZ ordindlni &islo je 1 (viz niZe),
Je vnitiné reprezentovédna dislem 1.

popis-ordindlniho-typu ::= syp-definovany-vystem |
typ-interval

6.1.1 Standardni jednoduché typy

Standardni jednoduché typy jsou oznadeny identifildtory
INTEGER, REAL, CHAR a BOOLEAN,

a, Typ INTEGER

Hodno tami typu INTEGER jsou celd 8isla z intervalu =32767
a% 32767. Nejveétsi 8islo typu INTEGER je oznadeno konstantou
MAXINT, Ordindlnim dislem hodnoty typu INTEGER je tato hodnota
sema. Hodnoty typu INTEGER jsou v poditadi reprezentovdny ve
dvou bajtech v doplnkovém kddu.
b. Typ REAL

Hodno tami typu REAL mohou byt raciondini &isla. Jde o 3is-
la, jejichZ absolutni hodnota leZi v intervalu 1.18E-38 a3
3.4E37., Pfesnost vnitiniho zobrazeni &isel v poditadi je vétdi
ne# 7 mist. Hodnoty typu REAL jsou zobrazeny ve 4 bajtech dvoj=—
kové s pohyblivou desetinnou tedkou,.
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c. Typ BOOLEAN

Typ BOOLEAN md dvé hodnoty oznadené FALSE a TRUE. Ordindl-
ni &islo FALSE je 0, TRUE 1, proto (jek bylo uvedeno vySe) je
PALSE menS{i ne? TRUE. Hodnoty typu BOOLEAN jsou reprezentoviny
v 1 bajtu., Hodnotdm typu BOOLEAN Y¥ikdme také "pravdivostni hod-
noty". FALSE chdpeme jako "nepravda" a TRUE jako "pravda'".

d. Typ CHAR

Hodnotemi typu CHAR jsou vSechny znaky abecedy ASCII (viz
pFiloha). Tabulkou ASCII je urdeno také ordindlni &islo znaku.
Zneky jsou reprezentovdny v jednom bajtu.

6.1,2 Vydtové typy

typ-definovany-vydtem ::= "(" seznam-identifikdtord ")"
seznam-identifikdtort ::= identifikdtor {"," identifikdtor)

Definujeme-li typ vydtem, uvedeme postupné vsSechny hodno~
ty typu. Proménnd takového typu miZe nabyvat prdvé téch hodnot,
kteréd byly uvedeny v popisu typu. Hodnot smi byt nejvyse 256.
Hodnoty jsou reprezentovdny v jednom bajtu.

Uvedenim identifikdtoru v popisu typu-definovaného-vyctem
definujeme tento identifikdtor jako konstantu. Je vhodné si
uvédomit, Ze takto je definovdna konstenta, ani? byla deklaro-
véna.

Prvni konstantd ve vydtu je piifazeno ordindlni &islo O,
druhé 1 atd. PP¥iklad:

(srdce, trefy, kdra, piky)

Typ mi 4 hodnoty, ordindlni &islo "srdce" je O,"piky"3.
Ne typ BOOLEAN se lze divat, jako by byl pFeddefinovdn

takto:
BOOLEAN = (FALSE, TRUE)

6.1.3 Typy interval

typ-interval ::= konstanta ".." konstanta

Typ interval je podtyp vytvofeny z n&jakého ordindlniho
typu, = tzv. hostitelského typu. Do typu interval pat¥i dsek,
interval hodnot z hostitelského typu. Interval je zaddn dvéma
konstantami oznadujicimi nejvét3i a nejmensSi hodnotu hostitel-
ského typu, které jesté padnou do typu interval.
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Hodnota prvni konstanty musi byt mensSi nebo rovmna hodno t&
druhé konstanty. Ob8 museji byt stejného ordinflniho typu.
Hodnoty typu interval jsou reprezentovdny stejné jaeko hod-
noty hostitelského typu.
Pfiklad: ‘A°..72°
trefy..kdra

6.2_Strukturoveané typy

Strukturované typy, jek jiZ napovidd ndzev, jsou sloZeny
z JjednoduS&ich typi. Existuje n&kolik zpisobli, jak z jednodus-
Sich typd sestavit 8loZitéjsi - podle toho rozliSujeme typy po-
le, zdznam, mmoZina & soubor.

popis-strukturovaného~-typu ::= ["PACKED"]
nezhusdtény-strukturovenf-typ

nezhustény-strukturovanf-typ ::= typ-pole | typ-zdznam |
typ-mnoZina | typ-soubor

MoZnost uvddét kliSové slovo "PACKED" v popisu-strukturo-
vaného~typu slouZi jen k zachovdni kompatibility s Jinymi im-
plementacemi Pascalu., Nemd vliv na reprezentaci hodnot typu a
na rozdil od normy ani neomezuje pouZiti typu v riznych jazy~
kovych konstrukcich,

6.2.1 Typy pole

Hodnoty typu pole jsou sloZeny z jednodudsSich hodnot tzv.
sloZek (n&kdy se jim ¥ikd prvky pole). Podstatné je, Ze
- vBechny slofky jsou stejného typu,
~ jednotlivé sloZky jsou rozlideny hodnotami indexu.
MoZné hodnoty indexu uddvd typ-indexu. KaZdé hodnots je vzdjem~
né jednoznaln& prirazena jedna sloka.

typ-pole ::= "ARRAY" levd-hranatd-zdvorka typ-indexu

{n,n typ-indexu} pravd-hrenatd-zdvorka "OF" typ-sloiky

Je-1li v popisu typu pole pouZito vice typi-indexu, chdpe-
me zdpis:

ARRAY [ i1, i2, .., in ] OF 7
jako zkratku za:

ARRAY [ 41 ] OF ARRAY [42 ] OF ... ARRAY [ in] OF T
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Typ ARRAY [ 1..N ] OF CHAR, kde N je alespon 2, nazyvéme
fetdzcem znaki, Hodnotou takového pole miZe byt Fetdzec znaki
p¥isluiné délky zapseny v apostrofech. Hodnoty typu Fet&zec
znakt smdji byt paremetrem procedury WRITE pouZité na textovy
soubor.

6.2.2 Typy zdznam
Hodnoty typu zdznem se sklddaji z hodnot tzv. poloZek.
Podstatné je, Ze:
- poloZky mohou byt riznych typu,
- ka¥d4 poloZka je oznalena identifikdtorem poloZky.

typ~zdznam ::= "RECORD" seznam=poloZek "END"

seznam-polo¥ek ::= [(pevnd-&dst [";" varientni-ddst]
varientni-gdst) ["3"]]

pevnd-8dst ::= sekce-zdznamu {";" sekce~zdznami)}

sekce-zdznamu ::= seznam-identifikdtord ":" oznadeni-typu

V rémeci jednoho typu zdznam museji byt vSechny identifilkd-
tory poloZek navzijem rizné, Identifikdtor poloiky je svym uve-
denim v popisu-typu-zdznsm definovédn. Lze jej pouzit v p¥istu-
pu k proménné za teSkou nebo ve vhodném pifikazu WITH, Nikde
jinde neni tento identifikdtor definovén.

V bloku, v nSm¥ popisujeme typ zdznem, lze pro jiné iddely
pouit stejny identifikdtor, jeky oznaduje poloZku zdznamu. V
riznych popisech typu zdznaem lze také pouZivat stejné identifi-
kdtory. Vyznem pou¥iti identifikdtoru v programu se uréi podle
kontextu - viz kap. 4.

variantni-&dst ::= "CASE" selektor-varianty "OF"
varianta {";" varianta}

selektor-varianty ::= [rozliSovaci-poloZka ":"]
rozlisdovaci~typ

rozlidovaci~-poloZfka ::= identifikdtor

rozliSovaci-typ ::= identifikdtor-typu

varianta ::= seznam-rozliSovacich-konstant ":"
(" geznam-poloZek ")"

seznam-rozlidovacich-konstant ::= konstanta {"," konstante)

Ve variantni 3dsti typu zdznam jsou vSechny varianty ulo-
Yeny na stejném mistd v pem&ti, Varianty jsou oznadeny hodnota-
mi rozli¥ovaciho typu - musi jit o ordindlni typ. Je-li uvedena
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rozliSovaci poloZka, pak svou hodnotou urduje, kterd varianta
Je prdvé platnd. Program by m8l vZdy pracovat jen s prdvé plat-
nou veriantou. To se v3ak pi#i b&hu programu nekontroluje, pro-
to lze pracovat i s poloZkami ostatnich variant, ale je nutno
pamatovat na sdileni pam&ti., O identifikdtoru rozliZovaci poloZ-
ky plati totéZ, co o ostatnich identifikdtorech poloZek.
Variantni &dst bez rozliSovaci poloZky v itypu zdznam lze
vyuzit ke konverzim typu det, napt.:

RECORD
CASE BOOLEAN OF
PALSE : (i : INTEGER);
TRUE : (p : ARRAY [ 1..2 ] OF CHAR)
END

6.2.3 Typy mnoZina

typ-mnozZina ::= "SET" “OF" bdzovy-typ
bdzovy-typ ::= oznadeni-typu

Hodnotou typu mnoZina je libovolnd mnoZina hodnot bdzové-
ho typu. Bdzovy typ musi byt ordindlni. Ordindlni &isla vSech
hodnot bdzového typu museji byt z intervalu O aZ 255. Lze tedy
psdt:

SET OF CHAR
ale nikoliv:

SET OF =1..1 nebo SET OF INTEGER

6.2.4 Typy soubor

Soubor je posloupnost sloZek, vSechny sloZky jsou stejné-
ho typu.

typ-soubor ::= "FILE" "OF" typ-sloZky

Hodnoty typu soubor, na rozdil od v8ech ostatnich typi,
se neuklddaji v pam&ti prid&lené bdZicimu programu. KaZdj sou-
bor sloufi bud pro vstup hodnot do programu, nebo pro jejich
vystup. Rikdme, Ze soubor je vstupni nebo vystupni,

Aby program mohl komunikovat se souborem, ke kaZdému sou-
boru je p¥idélena tzv. pFistupovd proménni souboru. Md stejny
typ jako sloZky souboru. Pfes p¥istupovou proménnou a s pomoci

nékolika standardnich procedur lze postupnd &ist ze souboru

- 16 =



nebo do souboru postupné zapisovat.

V ISP typ soubor nesmi byt sloZkou strukturovaného typu.

Standerdni soubory INPUT a OUTPUT jsou po spudténi progra-
mu p¥ipraveny pro vstup resp. vystuprznaki. VSechny ostatni
soubory museji byt nejprve bud "otevieny pro &teni" procedurou
RESET nebo "otevieny pro zdpis" procedurou REWRITE.

Standardnim identifikdtorem TEXT je oznaden zvldSini pied-
definoveny typ souboru. Jeho vlastnosti jsou popsany v odst.
11,1, Viz také kap. 12 a odste. Te2.4.

6.3 _Typy ukazatel
popis-typu-ukazatel ::= Sipka-nahoru doménovy-typ
doménovy-typ ::= identifikdtor-typu

Typ ukazatel slou#i k odkazovéni na proménné, které dyna-
micky vznikaji p¥i b&hu programu. Hodnotou typu ukazatel mizZe
byt
~ univerzdini hodnota NIL, kterd znamend, Ze ukazatel neukazu-

je na Zddnou proménnou,
- odkaz na promémnou p¥islusného doménového typu.

Vv ISP doménovym typem ani jeho 3dsti nesmi byt typ soubox

Identifikdtor doménového-typu nemusi byt v okamZiku jeho
pouZiti v popisu-typu-ukazatel definovdn. Je nutné ho vSek de-
klarovat nejpozddji do konce useku deklaraci typi. Lze tedy
psdt:

ukaz = } doména;

doména = RECORD

obsah : INTEGER;j;
dalsdi : ukaz
END;

6.4 Kompatibilite typl

Na mnoha mfstech popisu jazyka klademe podminky na typy,
které se smdji vyskytovat v riznych konstrukcich. Nyni vysvét-
lime potFebné pojmy.

NejpFisndjsim pojmem je totoZnost typli. Jedind konstrukce,
kterd ji zachovdvd, je:

TYPE novy = stary;
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Typy "novy" a "stary" jsou totoiZné. Jinak je typ totoZny jen
sdm se sebou, k totoZnosti typl nutnd shodnost jmen. TotoZnost
je ekvivalence. Nejsou totoZné typy definované nap¥®. takto:

TYPE prvni = SET OF CHAR;
druhy = SET OF CHARj

Vv oew s

Ponékud volnéjsi je pojem "stejné typy". Jde o jakousi
"totoZnost aZ na interval'. Dva typy jsou stejné, pokud Jsou
totoZné, nebo je-li jeden intervalem z druhého, nebo jsou-1i
oba intervaly v totoZném hostitelském typu.

TotoZnost typu se vyZaduje pouze pro typ formdlniho a sku-
tedného parametru volaného odkazem. Stejné typy jsou vyZadovd-
ny u mnoha operaci a relaci.

Pi{buznym pojmem je kompatibilita vzhledem k p¥ifazeni.
Hodnota je kompatibilni vzhledem k p¥irazeni s typem, pokud
pat¥i do tohoto typu, Hodnota tedy musi byt stejného typu, u
typu interval musi pat#it do p¥islusného intervalu, podobn& u
mnoZin vytvoFenych z bdzového typu interval. Navic je kompati-
bilni vzhledem k p¥ifazeni kaZdd hodnota typu INTEGER s typem
REAL,

Kompatibilite vzhledem k piiYazeni se poZaduje v prirazo-
vacim p¥ikaze, p¥i indexovdni, p¥i pFeddvdni parametru volané-
ho hodnotou a v p¥ikaze FOR, Nepat¥i-li hodnota do p#isludného
intervalu, dojde k chyb& p¥i vypodtu.

7. PROMENNS

7.1 Deklarace prom&nnych

deklarace~proménnych ::= geznam-identifikdtort ":"
oznadeni~typu

KaZdd proménnd je n&jakého typu. Typ urduje, jalkyfch hod-
not miZe promémnd nabyvat. Pokus pri¥adit proménné hodnotu ji-
ného typu zplsobi chybu pFi pFekladu nebo pii vypodtu.

KaZdé pouZiti popisu-typu vytvd¥i novy typ, odlisny od
vSech ostatnich, Proto je v oznadeni typu vhodndjsi pouZivat
identifikdtor typu. Jinak, nap¥. v deklaracich:

a ¢ ARRAY [ 1,.10 ] OF INTEGER;

b : ARRAY [ 1..10 ] OF INTEGER;
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vzniknou pole, kterd nelze do sebe dosadit.

Existuji dvé standardni proménné typu TEXT: soubory INPUT
a OUTPUT, Jakékoliv jiné soubory je nutno deklarovat v hlavanim
programu.,

Neni dovoleno pouZivdni lokdlnich soubori. VS8echny soubory
joou externi, jejich identifikdtory museji byt uvedeny v hlavicé-
ce programu. Soubory nemohou byt sloZkami jinych proménnych.

7.2_PFistup k proménné

p¥istup-k-proménné ::= (identifikdtor-iplné-proménné |
identifikdtor-urdeni~-poloZky)
{p¥istup-ke-sloZce-pole | p¥istup-k~polozce |
pristup~k~identifikované-proménné |
p¥istup~k~-p¥istupové-proménné-gouboru}

identifikdtor~-Gplné-proménné ::= identifikdtor

Terminologickd pozndmka: sloZku nebo poloZku strukturované pro-
ménné budeme také naz¥vat proménnou, Takovd prom&nmd md také
svij typ urdeny v deklaraci strukturovaného typu.

Odkazujeme~li v programu na promémmou jako na jeden celek,
napiseme pouze jeji identifikdtor., Tem tvofi tzv. p¥istup-k-pro-
ménné.

U strukturovanych proménnych Sasto potiebujeme pracovat s
gdsti struktury, u promémnych typu ukezatel s objektem, na né&jz
proménnd vkazuje. K tomu za p¥istup k proménné piipojime dalsi
idaje specifikujici sloZku, poloZku nebo odkazovany objekt.

1.2.1 Pristup ke sloZce pole
piistup~-ke-slofce-pole ::= levd-hranatd-zdvorka vyraz
{"," v¥raz} pravd-hranatd-zdvorka

Za proménnou typu pole lze piipojit index v hranatych zd-
vorkdeh urdujici, kterd sloZka pole md byt vybrdna. Hodnota
indexového vyrazu musi byt kompatibilni vzhledem k p¥i¥azeni
s typem indexu. Je-li typem sloZky op&t pole, pak ke "sloZce
sloZky" lze pristoupit uvedenim dalSiho indexu. Oba indexy lze
psét bud zvlids¥, nebo ve spolednych hranatych zdvorkdch, oddé-
lené jen éarkou. Napt.:

A (W FY i A (WF°L) (LT.)
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pFistupuji ke stejnym slofkdm proménné 4 deklarované:
AsARRAY (.CHAR.) OF ARRAY (,1..10.) OF REAL;
nebo:
A:ARRAY (.CHAR, 1..10,) OF REALy

T.2.,2 PPistup k poloZce zdznemu

pristup-k~-poloZce ::= "," identifikdtor

Chceme~li z promémné typu zdznam vybrat konkrétni poloZku
(at uZ z pevné nebo varientni 3dsti nebo rozliSovaci poloZku),
pripojime za p¥istup k této promEnné tedku a identifikdtor p¥i-
slusné poloZky. P¥istup neni omezen hodnotou rozliSovaci poloZ-
ky, lze tedy pristupovat k varientém, které nejsou v dané chvi-

1li platné. Viz také odst. T.2.5.

7.2.,3 PPistup k identifikované proménné

pristup-k-identifikované-proménné ::= sSipka-nahoru

Z pristupu k proménné typu ukazatel udéldme pF¥istup k
objektu, na ktery promdnnd ukazuje, p¥ipojenim Sipky nsahoru.
V okamZiku p¥istupu k identifikované proménné musi byt splnéno:
a) promdmnd typu ukazatel neni nedefinovand,
b) nemd hodnotu NIL,
¢) neukazuje do oblasti uvolnéné procedurou RELEASE nebo na
prom&nnou zrusenou procedurou DISPO3E,

V pi¥ipad& b) dojde k chybé p¥i vypodtu, v pripadech a)
a c¢) chyba miife, ale nemusi byt detekovdna.

Typem identifikované promé&nné je doménovy typ odpovidaji-
ci typu ukazatel,

7.2.4 P¥istup k piistupové proménné souboru
pristup=k-p¥istupové-proménné-souboru ::= Sipke-nahoru

S daty obsaZenymi v souboru lze pracovat prostfednictvim
tzv., pPistupové promé&nné souboru. Provedenim procedury PUT se
do souboru zapisuje obsah piistupavé proménné. Procedura RESET
predte do p¥istupové proménné obsah prvni sloZky souboru, pro-
cedura GET vZdy obsah ndsledujici sloZky.

Pristupovou promdmmou souboru ziskAme tak, Ze za identi-
fikdtor proménné typu soubor napiSeme 3ipku-nahoru. Typem p¥i-
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stupové proménné je typ sloZek souboru, u souboru typu TEZXT
Jje to typ CHAR.

7.2.5 Identifikdtor urdeni poloZiy

identifikdtor-tuirdeni-poloZky ::= identifikdtor

V odstavei 7.2.2 byl popsdn univerzdlni zplsob pristupu
k poloZce typu zdznam, Existuje i jiny zplsob, zprostiedkovany
pr¥ikazem \ITH.

P¥istup-k-promé&nné typu zdznam lze napsat do seznamu pro-
ménnych v p¥ikazu VWITH. Pak od tohoto mista aZ do konce piika-
zu WITH lze k poloZce zdznamu p¥istupovat tak, Ze napiSeme pou-
ze identifikdtor poloZky. Podrobn&ji viz odst. 10.2.7.

Pokud identifikdtor poloZky md v okoli p¥ikazu WITH jesté
dalsi vyznam, je tento vyznam uvnit¥ p¥ikazu 7ITH zastindn.

8. DEKLARACE PROCEDUR A FUNKCE

deklarace-procedury ::= hlavilka-procedury ";" blok |
hlaviéka-procedury ";" direktival
identifikace~procedury ";" blok

deklarace-~funkce ::= hlavidka-funkce ";" blok |
hlavidka-funkce "3" direktiva |
identifikace-funkce ";" blok

hlaviéka-procedury ::= "PROCEDURE" identifikdtor
[seznam-formilnich~parame tri]

hlaviéka-funkce ::= "FUNCTION" identifikdtor
[seznam~-formdlnich-parametra] ":" identifikdtor-typu

identifikaece-procedury ::= "PROCEDURE" identifikdtor
identifikace~funkce ::= "FUNCTION" identifikdtor

Procedura nebo funkce tvo¥i samostatnou &dst programu.
Procedura obecné slouZi k provedeni ndjakych akei, funkce k
vypodtu ndjaké hodnoty. Vypotend hodnota je uvnit¥ t8la funk-
ce odevzddna v prirazovacim piikaze, na jehoZ levé strané sto-
ji identifikdtor této funkce. Je-li ve funkci takovychto pii-
kazi provedeno vic, plati posledni p¥irazeni.

Pr{klad: V téle funkce FAKTOR lze pPedat vysledek pFiFazenim:
FAKTOR := vyraz,
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Naopak zdpis prom&mnd := FAKTOR je voldnim funkce. Pokud se
vyskytne v t8le funkce FAKTOR, pljde o rekurzivmi voldni.

.Identifikdtor typu, uvedeny na konci hlavidky funkce, ur-
duje typ vysledku, Musi jit o identifikdtor jednoduchého typu
nebo o identifikdtor typu ukazatel. Funkce nemiZe vracet struk-
turovany vysledek.

Procedury i funkce budeme ddle oznalovat jako podprogramy.
V programu lze definovat celkem nejvySe 255 podprogrami.

VBechny identifikdtory a ndvéSti, definované v podprogra=-
mu, neplati nikde mimo n&j. Rikdme jim lokdlni identifikdtory
resp. navésti. Naopak v podprogramu lze pracovat s objekty de-
finovanymi v blocich, které obsshuji deklaraci tohoto podpro-~
gramu. Tekovymio objektim Fikdme globdlni. Shoduje-li se v né~
jakém podprogramu ndzev globdlniho a lokdlniho objektu, pracu-
je se vidy s lokdlnim objektem, Podrobnéji viz kap. 4.

8.1 Predsunuti deklarace podprogramu

BéZnd deklarace podprogramu se sklddd z hlavicky a téla.
V situaci, kdy se dv& procedury volaji navzdjem, miZe byt po-
t¥ebné hlavidku a t8lo odddlit. K tomu slouzi direktiva
"PORWARD", Wejprve se v programu uvede hlavicka podprogramu
nisledovand direktivou, kiterd nahrazuje t&lo. Nékdy pozddji,
ale nutnd je3tE& ve stejném useku deklaraci procedur a funkci,
se deklarace podprogramu dokondi. Misto hlavidky se uvede jen
identifikace (se stejnym identifikdtorem), a pak t8lo. VSechny
ddaje,které byly popsdny v hlavidce (jména, typy & zplsoby vold-
ni paremetri, typ vysledku) plati v téle v plném rozsahu, jako
by deklarace nebyla rozdélena.

8,2 _Parametry procedur_a_funkci

seznam~formidlnich parametri ::=
n(" gekce-formilnich-parametri
{";" sekce-formdlnich parametri} ")"
sekce-formilnich-parametri ::=
specifikace=-parametri~volanych-hodnotou |
specifikace-parame tri-volanych-odkazen |
specifikace~procedurdlniho-parame tru |
specifikace=funkciondlniho~parametru
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specifikace~parame tri-volanych-hodnotou ::=
seznam-identifikdtord ":" identifikdtor-typu
specifikace=-parametri-volenych~-odkazem ::=
"VAR" gezname-identifikdtord ":" identifikdtor-typu
specifikace-procedurdlniho-parametru ::= hlavidka-procedury
specifikace-funkcionilniho-parametru ::= hlavidka-funkce

Seznam-formidlnich-parametri v hlaviéce podprogramu popisu-
je parametry: jejich jména, typ & zpusoby voldni. Zplsob vold-
ni zdvisi na drubu sekce-formdlnich-parametrd, v niZ je para-
metr uveden, P#i voldni podprogramu je nutno p¥edat tolik sku-
tednych parametri, kolik je formdlnich, Formdlni a skutedné pa-
rametry, uvedené v odpovidajicich si pozicich, museji splnovat
jisté podminky uréené zplsobem preddvdni.

8.2.1 Parametry volané hodnotou

Parametry volané hodnotou slouZi k pieddni hodnoty do pod-
programu. Skutednym parametrem je vyraz. Hodnota vyrazu musi
byt kompatibilni vzhledem k pFifazeni s typem parametru.

Hodnota vyrazu se poditd pouze jednou - p¥i voldni podpro-
gramu, Pokud se v podprogramu hodnota formdlniho parametru zmé-
ni, tato zm&na se nijek neprojevi ve volajicim programu.

P¥i preddvdni rozsdhlé datové struktury hodnotou je t¥eba
pematovat na to, Ze se bude poPizovat jeji kopie. To miZe byt
niroéné na peméiovy prostor i &as.

8.2,2 Parametry volané odkazem

Parametry volané odkazem slouZi k pPeddni proménné do pod=-
programu. Skutednym parametrem je p¥istup-k-proménné. Jeho typ
musi byt totoZny s typem formdlniho parametru.

P¥i voldni podprogramu se zprostfedkuje podprogramu p¥i-
stup k preddvané promémmé, Zméni-li podprogram hodnotu této
promdnné,zména se projevi i ve volajicim programu.

P¥istup k proménné volané odkazem je pomalejsi neZ k pro-
ménné volané hodnotou, ale u rozsdhlych struktur Set¥i misto
v pamdti,

P¥iklaed: Nechi je deklarovdno:
i : INTEGER;
PROCEDURE p( VAR x, ¥y : INTEGER);
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BEGIN
=13 ¥y := 5%
writeln (x)

ZHD;

Voldni p(i, i) zplsobi vytisténi &isla 5 !

8.2,3 Procedurdlni a funkciondlni parametry
Procedurdlni a funkciondlni parametry slouZi k preddndi
procedury nebo funkce do podprogramu. Formilni procedurdlni a
funkciondlni parametry se specifikuji uvedenim plné hlavicéky,
skutednym parametrem je identifikdtor procedury nebo funkce.
Identifikdtory parametri, pouZité v hlaviéce formdlniho proce-
durdlniho nebo funkciondlnfho parametru, nemaji Zddny vyznem.
Diile#ity je pouze typ a zplsob voldni jednotlivych parametri.
Skutedny a formilni procedurdlni nebo funkciondlni parame-
tr se mugeji shodovat:
-~ v podtu parametri,
- ve zplsobu voldni a typu odpovidejicich si perametrd,
-~ v typu vysledku (funkciondlni parametry).

Procedurdlni & funkciondlni parametry mohou opét mit svo-
je procedurdlni a funkciondlni parametry atd., bez omezeni
hloubky. I zde se poZaduje plnd typovd shoda.

Skutednym procedurdlnim nebo funkciondlnim parametrem ne-
smi byt standardni procedura nebo funkce.

8.3_Standardni procedury a_funkce

8.,3.1 Procedury a funkce pro praci se soubory

Na vSechny soubory, s nimi# pracujete v Pascalu, je moZny
dvoji pohled: wnéjsi a vnitini, 72 vnéjsiho pohledu je soubor
napf¥. éten z kazety nebo vystupuje na tiskdrnu. Soubor je ote-
virdn a uzavirdn piikazy Pidiciho systému., Vnéjsi pohled na
soubory je popsén v operdtorské dasti tohoto svazku.

Z vnitiniho pohledu programu v Pascalu je kaZdy soubor
oznaden identifikdtorem uvedenym v hlavidce programu. Pred pro-
vedenim jekychkoliv jinych akci musi byt soubor v programu
otevien standardni procedurou RESET nebo REVWRITE. Vyjimkou




jsou pouze standardni soubory INFUT a OUTPUT, které se otevira-
ji v okamZiku spusténi (jsou-li uvedeny v hlavidce). Otevieny
soubor nesmi byt otevien podruhé,

Procedury RESET a REWRITE maji jediny parametr - proménnou
typu soubor. Provedenim RESET se soubor otevird pro dteni, Po-
kud je soubor realizovdn jako vstup po Pddcich z kldvesnice
(kandl "s"), do piistupové proménné souboru se dosadi mezera.
Ve v3ech ogtatnich pFipadech se do p¥istupové prom&nné souboru
pre&te prvni sloZka souboru., Po provedeni procedury RESET je
soubor vstupni, lze z néj éist, ale nijak do néj nelze zapiso=
vat.

Provedenim procedury REWRITE se soubor otevird pro zdpis.
Obsah pPistupové proménné souboru je po provedeni REWRITE nede=
finévany, soubor je prdzdny. Soubor Je vystupni, lze do néj za-
pisovat, ale nelze 2z néj Cist.

Procedury GET a PUT maji jediny parametr - proménnou typu
soubor, Obé procedury piendSeji hodnotu jedné sloZky souboru
mezi souborem a pristupovou proménnou., Soubor, na néjZ pouZi-
véme GET nebo PUT, musi byt vhodnym zplsobem otev¥en,

Procedura GET &te sloZku ze souboru do pristupové promén~
né., Byla-li jiZ drive predtena posledni slozka souboru, bude
obsah pristupové prom&nné nedefinovany a funkce EOF nabude hod-
noty TRUE. Dalsi voldni GET zpasobi b&hovou chybu.

Procedura PUT zapiSe obsah p¥istupové proménné do souboru.
Po provedeni procedury FTUT je obsah p¥istupové proménné soubo-
ru nedefinovany.

Procedura READ slouZi k pPedteni hodnoty ze souboru do
prom&mmé, Prvnim parametrem je prom&nnd typu soubor, pek ndsle=-
duji prom8mné, do nichZ se bude postupnd &ist. Hodnota pFistu-
pové prom&nné souboru musi byt kompatibilni vzhledem k pFifaze-
ni s typem promémnych, READ(f, pl, ..., pn) je moZno chdpat ja-
ko zkratku za:

BEGIN p1 := £33 GET(£); ..o pn := £4{; GET(£) END

Procedura WRITE slouZi k zdpisu hodnot vyrazu do souboru.
Prvnim parametrem je promémnd typu soubor, ddl ndsleduji vyra-~
zy, jejichZ hodnota je kompatibilni vzhledem k pPfiYazeni s ty-
pem sloZek souboru., VRITH(f, vl, ..o, VR) je moZno chdpat jako
zkratku za:

BEGIN £ 1 := v1j; PUD(£); eee3 £} := vny PUD(L) END
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Procedury READ a WRITE lze pro prdci s textovymi soubory
pouZivat i jinak - viz kap. 11,

Standardni funkce EOF mi jediny parametr - proménnou typu
goubor. Parametr smi byt vynechdn, pak se funkce vzitahuje k
souboru INFUT. Funkce smi byt pouZita pouze na soubor otevieny
pro Steni. V pribdhu &teni sloZek souboru vraci funkce EOF hod-
notu FALSE. Teprve po piedteni slo¥ky ndsledujici za posledni
slo¥kou souboru nabude funkce EOF hodnoty TRUE. Tim je indiko~-
vdn konec souboru.

PPi Steni souborti piipojenych na kandly P a C funkce EQOF
nevrati hodnotu TRUE nikdy.

8,3.2 Procedury pro dynemické pridslovini pemeti

Pro prdci s dynamicky p¥id¥lovanou paméti slouzZi procedu-~
ry NEW, DISPOSE, MARK a RELEASE. lMaji jediny parametr, promén=
nou typu ukazatel (ze syntektického hlediska je parametrem pri-
stup-k-promémsé) .

NEW(p) - vytvo¥i novou proménnou a do p priradi ukazatel na
tuto proménnou. Typ nové promdnné je doménovym typem typu pro-
mdnné p (viz odst. 6.3).

DISPOSE(p) - p musi ukazovat na promémnou. Provedenim DISPOSE
(p) se tato proménnd zrudi a do p se piiradi hodnota NIL. Pa-
m3¥, kterd byla obsazena dynamicky alolkovanou proménnou, se
vrdti do banky volné paméti.

Implementaces Provedenim procedury DISPOSE se uvolni lGsek pamé-
ti. Systém udrZuje spojovy seznam uvolnénych Ugekli, Seznam je
usporddany podle adres, Useky, které pFiléhaji k sob&, systém
spojuje. P¥i voldni NEW se ze seznemu vybird vhodny usek meto-
dou "first fit",

Procedury MARK a RELEASE tvofi jistou altermativu k DIS-
POSE., Nedoporudujeme kombinovat jejich pouZivédni s pouzitim
DISPOSE. Jejich provddéni je rychlej&i neZ prdce s DISPOSE.

Voldnim NEW se dynamicky p¥id&lovand pamé¥ alokuje na tazv.
haldd. PPedpoklddejme, Ze nepouZivdme DISPOSE. Pak se useky
pemdti alokuji postupnd za sebou, od niZSich adres k vy88im,
Zavoldnim MARK(p) se do p dosadi ukazatel na tzv. vrchol haldy,
tj. prvni dosud nealokoveny bajt paméti. Predpoklddejme, Ze
pak nékolikrdt zavoldme NEW, Vrchol haldy se alokovdnim dalsich
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lgekli pam&ti posune nahoru., Pridélenim RELEASE(p) se pamét pri-
délend od voldni MARK(p) uvolni, vrchol haldy Se vrdii na své
pUvodni misto urdené promémnou p.
Procedury MARK a RELEASE tedy pouzivdme vZdy v uvedeném
poradi ve dvojici. Uvolndni paméti pomoci RELEASE neznamend,
Ze ukazatelé, které na tuto pam&t ukaszuji, nabudou hodnoty KIL.
Pouziti t&chto ukazateld povede k nepfedvidatelnym vysledkim.
Rozumny zpisob pouziti MARK a RELEASE je napi. tento.:
HARK(p) ;
proc;
RELEASE(p):
kde proc je procedure, kterd vold dynamické piid8lovédni paméti
a odkazuje na ni pouze svymi lokdlnimi proménnymi.

Parametr MARK a RELEASZE miZe byt libovolného typu ukazatel.
Na doménovém typu zde nezdleii.

8.3.3 Transformadéni procedury

Hodnoty zhuSténych a nezhuiténych typl jsou v poditadi
reprezentovdny stejnd. Neplati omezeni na preddvdni sloZek pro-
ménnych zhudténych typd jako parametri volanych odkazem ani
omezeni na vystup nezhuiténych znakovych Petdzell.

Standardni procedury PACK a UNPACK nejsou proto pot¥ebné
a nejsou implementovdny.

8.3.4 Standardni aritmetické funkce

ABS(x) -~ absolutni hodnota x

SQR(x) ~ druhd mocnina x

SIN(x) -~ ginus x

C0s(x) - cosinus x

ARCTAN(x) - arkustangenta x

EXP(x) - exponencidla, x-td mocnina zdkladu p¥irozenych lo-
garitmi, obrdceny prirozeny logaritmus

IN(x) - prirozeny logaritmus x, chyba nastene pro x neklad-
né

SQRT(x) - druhd odmocnina x, chyba nastane pro x zdporné

Uvedené funkce maji jediny parametr typu REAL nebo INTEGER.
Vysledek funkei ABS a SQR je stejného typu jako parametr, vy-
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sledek ostatnich funkei je vZdy typu REAL.

Trigonometrické funkce pracuji s velikosti dhly v radid-
nech.,

Pro pievod hodnot typu RZATL na typ INTEGER slou?i procedu-
Ty TRUNC a ROUND (p¥ipomenme, %e hodnoty typu REAL nelze piimo
dosazovat do proménnych typu INTEGER). ObS funkce maji parame-
tr typu REAL a vraceji vysledek typu INTEGER.

TRUNC(x) - od¥izne desetinnou &dst X, vrdti celou &dst.

ROUND(x) = zaokrouhli x na nejbliZ3i celd ¢islos Jsou-li dva
celd ¢isla stejnd blizko, vrdti hodnotu vzddlendj-
31 od nuly.

Priklady: TRUNC(3.7)
ROUND(3.5)

3 TRUNC (~3.7)
4 ROUND(=3.5)

-3
-4

]
]

Pro ordindlni typy jsou definovdny daldi t#i Furdcce, KaZdd
2 nich md jediny paremetr, vyraz ordindlniho typu.

ORD(x) - vraci ofﬁinélni €islo hodnoty vyrazu x, v¥sledek
Jje typu INTEGER.,

SUCC(x) ~ vrdti hodnotu ndsledujici za hodnotou vyrazu x v
p¥isluiném ordindlnim typu.

PRED (x) ~ vrdti hodnotu pfedchdzejici hodnotd vyrazu x v
p¥islufmém ordindlnim typu.

Provedeni funkce SUCC nebo PRED pévede k béhové chyb&, po-
kud poéitand hodnota neexistuje.

Funkce CHR md jediny parametr, v¥raz typu INTEGER, jeho¥
hodnota musi lefet v intervalu O a3 255. Funkce vraci znak
(tj. hodnotu typu CHAR), jehoZ ordindlni &islo je ddno hodno=-
tou vyrazu. Jinak Yedeno, funkce CHR pYevddi celd &isla na
znaky.

Funkce ODD md jediny parametr, v¥raz typu INTEGER. Vraci
hodnotu TRUE, je-1li hodnota parametru lichd, nebo FALSE, je=1i
sudd,

8.3.5 Procedury pro préci s grafikou

Z2 jazyka Pascal lze vyvolat grafické procedury Basicu:

PROCEDURE plot(x, y : INTEGER)
- umisti na obrazovku bod o souradnicich x a y.
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PROCEDURE line(x, y : INTEGER)
- nakresli usedku. Bude zadinat v misté, kde naposled skonéilo
kresgleni, a povede o x bodli doprava & O ¥ nahoru.

PROCEDURE arc(x, y : INTEGER; rad : REAL)
- nekresli oblouk. Zaddtek a konec je zaddn jako v procedu¥e line,
vykresleny thel je rad.

PROCEDURE circle(x, y : INTEGER; diem : INTEGER)

- nakresli kruZnici se stiedem o soufadnicich x a y o poloméru
diam.

POZOR: Opustite=li p¥i kresleni obrazovku, je zahldsSena chyba

interpretu Basicu "Integer out of range" a nedostanete Zadné

podrobndjii zprdvy o chybs.

Pokud vedete dialog s programem kreslicim obrdzek na obra-
zovce, bude Vém pravd&podobné vadit, ¥Ye obrdzek ujiZzdi nahoru.
V operdtorské S4sti pfiruky se lze do&ist, jak toto “scrollo-
vani" zastavit.

8.3.6 DodateSné standardni procedury a funkce

K tomu, aby programy v jazyce Pascal mohly pracovat i se
strojovou lrovni poditaie Spectrum, byly do jazyke pPfiddny dal-
51 standardni procedury a funkce. P¥i jejich pouivdni je tre-
ba zvlidstni opatrmosti - procedury obchdzeji ochrany ISP a je-
jich neuvdZené pouZiti miZe zplisobit zhrouceni systému.

Pro \del popisu vlastnosti novych procedur a funkei pfed-
poklddejme tyto deklarace:

TYPE byte = 0..2553
adresa = INTEGER}

Adresy jsou dvoubajtovd celd &isla bez znaménka. Pro zdpis
adres vétdich ne? 32K je t¥eba pouzit bud hexadecimdlnich disel
nebo zépornych celych &isel takto:

pro A vétsi nei 32767 misto A piSeme hodnotu A-65536.
FUNCTION peek(a : adresa) : byte
- hodnotou je obsah pamé%ové bunky s adresou a
PROCEDURE poke(a : adresa; b : byte)
- zapide bajt b do pamdti na adresu a
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FUNCTION inp(port : byte) : byte
- vrdti bajt predteny ze veatupni brdny port

PROCEDURE out(port, b : byte)
- zapiSe bajt b na vystupni brénu port

PROCEDURE disable
- zakdZe preruSeni. S poditadem pak nel'- komunikovat pomoci
kldvesnice ani nelze piHerudit b&h progzamu kldvesou "BREAKY,

PROCEDURE enable
- povoli p¥eruSeni

FROCEDURE call(start : adresa)

- provede podprogram ve strojovém kddu od ewresy start. Proce-
dura call smi mit je3t8 dalsi parametry typu INTEGER. Budou
preddny volanému podprogramu takto:

-= uvede-li se jeden parametr, bude v dvojregistru BC,

-~ uvedou-1i se dva parametry, bude prvni v BC a druhy v DE,

-= uvede~li se vice parametrfi, budou uloZeny postupné na zdsob-

niku (prvni nejhloubdji). Vyjimkou jsou posledni dva para-
metry, které budou v dvojregistrech BC a DE.

FUNCTION fcall(start : adresa) : INTEGER

~ md stejnou funkei a parametry jako call, navic vraci hodnotu,
kterd v okamZiku ndvratu z podprogramu byla v dvojregistru
DE,

FUNCTION ref(pr : typ) : adresa
- funkce vrdti adresu promdnné pr. Pomoci konverze typli lze
pek z adresy ziskat ukazatel na proménnou.

Programu je moZno p¥i spust&ni predat parametry. Uvedou
se za strednikem v p¥ikazu Fidiciho systému R. Tyto parametry
lze z programu pFedist procedurou getparm:

PROCEDURE getparm(VAR R stringy VAR I : INTEGER)

- kde string je n¥jaky typ retézec. Procedura dosadi parametry
do proménné R, Jsou-li parametry krat3i nej Petézec, doplni
Sé zprava mezerami. Jsou-li parametry delSi, vezme ge jen za-
¢dtek. Do proménné I se dosadi podet skutedn& prenesenych
znakll z parametrického Fetdzce do R. POZOR: Proceduru getparm
lze pouZit jen p¥ed prvnim Stenim ze souboru p¥ipojeného na
kandl S!
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9, VYRAZY

e

Vyraz je predpisem k vypodtu hodnoty. Jsou-1i ve vyrazu

pouZity operandy s nedefinovanou hodnotou, dojde k chybé pri
vypodtu.

Kezdy vyraz md typ zdvisejici na typu operandil a na pouZi-

té operaci.

5e
4.
3.
2,
Te

vyraz ::= jednoduchy-vyraz [re” =3ni-operdtor
jednoduchy-vyraz]

jednoduchy-vyraz ::= [znaménko] term (editivni-operdtor
term}

term ::= podterm {umltipliketivni-operdtor pod term}

podterm ::= faktor {"==" faktor}

faktor ::= pPfistup-k-proménné | konstanta-bez-znaménka |
zdpis~funkce | konstruktor-mno¥iny | "(" vyraz ")"|
"NOT" faktor | zména-typu

konstanta-bez-znaménka ::= Sislo-bez-zneménka |
fetszec-znaki | identifikdtor-konstanty | "NIL"

relaé'ni-opera’.tor I ) l n< > n l n<u ] w>n | v =t ]n>___n l
ﬂmll

aditivni-operdtor ::= ngn | won | woR

multiplikativni-operdtor ::= "=" ] /e | wDIV" | “ROD" |
lIAND"

Operétory maji ndsledujici prioritu:
undrni operdtor "NOT"
operdtor umochovdni "=E"
multiplikativani operdtory
aditivni operdtory & undrni znaménka
reladni operdtory

Priklad: Ve vyrazu "(x = 2) or (x = 3)" nelze vynechat zdvorky.

Pokud uzdvorkovdni nebo priorita operdtorl nestanovi ji-

nek, vyraz se politd zleva doprava.

zépis-funkce ::= identifikdtor-funkce
[seznamrskute&njch-parametrﬁ]

seznam-skuteénych parametri ::= "(" skutedny-parametr
{n," skutedny-parametr} ")"
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skuteény-parametr ::= vyraz | p¥istup-k-proménné |
identifikdtor-procedury | identifikd tor-funkce

identifikdtor-procedury ::= identifikdtor

identifikdtor-funkce ::= identifikdtor

Vyhodnoceni vyrazu obsahujiciho zdpis funkce zpiisobi pro-
vedeni téla funkce. Zdpis funkce musi obsahovat pot¥ebny podet
skutednych perametrii vhodného druhu a typu. Parametry se vyhod-
noti postupnd zleva doprava,

2:2_Konstrukior mnoZiny

konstruktor-mnoziny ::= levd-hranatd-zdvorka
[urdeni-prvku {"," urdeni-prvku}] pravd-hranatd-zdvorka
uréeni-prvku ::= vyrag [".." vyraz]

Konstruktor mnoZiny je zdpis hodnoty typu mno¥ina., Jedno-
duSe Feeno je to mnoZina, kterou popisujeme vyétem prvki. Kon-
struktor, ktery neobsahuje #4dné urdeni-prvku, oznaduje prdzd-
nou mnozinu.

VBechny vyrazy v urdeni-prvku v komstruktoru museji byt
stejného ordindlniho typu. Ordindlni &isla Jejich hodnot museji
leZet v intervalu O a¥ 255. Dva vyrazy odd&lené ".." se pouzi-
vaji pro oznadeni viech hodnot z uzaviendho intervalu od hodno-

ty 1. vyrazu po hodnotu 2., vyrazu.

Piiklady:
(. 7, 3..5 .) - mno¥ina obsahuje celd disla 3,4,5 a 7.
(o &) -~ prdzdnd mno¥ina

zm&na-typu ::= identifikdtor-typu "(" vyraz ")v

Zména typu hodnoty neméni vnitini reprezentaci hodnoty.
Zméni se jen typ. SlouZi k nestandardnim konverzim dat, dovolu-
je obejit typové kontroly prekladade. Zmdnu typu doporucdujeme
pouZivat zvldsl obezFetnd, je rozdifenim Pascalu a je v rozpo-
ru s duchem jazyke Pascal. Smysluplny vysledek dostanete pouze
pfi provddéni zm&n uvnit¥ ndsledujicich t¥id typu:

1. CHAR, BOOLEAN, vyétové typy a intervaly z uvedenych typh
2., INTEGER, typy ukazatel
3. typy pole a zdznam
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Priklad:
i := INTEGER ps kde p je typu ukazatel a i je typu II'TSGER

9.4 PouZiti operdatoru

KaZdy operdtor smi byt pouZit jen pro urdité typy operan-
dl. Provddénd operace zdvisi na téchto typech.

P¥i provddéni operaci dojde k chybé&, je-li vysledek ne-
zobrazitelny v poditadi,a pifi d&leni nulou.

9,4.1 Aritmetické operdtory

Operdtory "+", "=, "g" g "/" gmgji mit operandy typu REAL
nebo INTEGER., Je-li alespon jeden z operandd typu REAL, bude
vysledek typu REAL. Jsou-li oba operandy typu INTEGER, bude
vysledek operaci "+", "-" a "x" typu INTEGER, vysledek "/" bu-
de typu REAL,

Operdtor umocnovéni mf oba operandy typu INTEGER. Druhy
operand musi byt nezdporny, jinak dojde k b8hové chybé. Vysle-
dek je typu INTEGER.

Operdtory "DIVY a "MOD" maji oba operandy i vysledek typu
INTEGER. "DIV" poditd celodiselny podil, presnéji pro i DIV J
plati:

ABS(1)=-ABS(j) < ABS((i DIV j)=j) < = ABS(i)

Vysledek je nulovy, kdyZ ABS(i) je men3i neZ ABS(j). Jinsk ma-
ji~li i a j rozdilni znaménka, je vysledek zdporny, a maji-li
stejni znaménka, je kladny.

Druhy operand operace "HOD" musi byt kladny, jinak dojde
k bdhové chybé. Poditd se operace "modulo" definovand takto:
iMOD j=i-k=Jj pro takové k, aby platilo: 0 <= i MOD j<
<3

Undrni operdtory "+" a "=" mohou mit operand typu REAL
nebo INTEGER a vraceji vysledek téhoZ typu.

9.4.2 Booleovské operdtory

Bindrni operdtory "AND" & "OR" a undrni operdtor "WOT"
maji operandy i vysledky veasmés typu BOOLEAN. Provéddéji opera=-
ce logické konjunkce resp. disjunkce resp. negace.
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9+4.3 Reladni operdtory

Reladni operétory |v=n’ "<>n’ ||<n’ u>n’ M=t g Mty o0t
ddveji vysledek typu BOOLEAN. lze je pouZit pro:
- operandy stejného jednoduchého typu,
~ jeden operand typu REAL a jeden typu INTEGER,
- operandy typu Fetézec znaki stejné délky - vysledek dle lexi-
kografického uspordddni.

PouZiti operdtoru rovnosti a nerovnosti neni p#i1i# vhodné
pro operandy typu REAL, Pfekladad v takovém pfipedd vydd varo-
vani,

Relalni operdtory "=" a "<>" je navic mo¥no pouZit pro
stejné typy ukezatel. Libovolny ukazatel je moZno srovndvat s
konstantou "NIL".

Viz také ndsledujici odstavec.

9.4.4 M¥noZinové operace a relace

Bindrni operdtory "+", "-" a "x" lze pou¥it i pro mnoZino-
vé operandy s vyznamem sjednoceny resp. rozdilu resp. priniku
moZin, Ob& mnoZiny museji mit stejny typ prvki.

Reladni operdtory "=", ™<>W, ngot g Woon pop¥ité pro
mnoZiny maji vyznam rovnosti resp. nerovmosti resp. inkluze
resp. obrdcené inkluze, Ob& mnoZiny museji mit stejny typ prv-
kG, vysledek je typu BOOLEAN. PouZiti operdtord "<m g n>n
neni u mnoZin mo¥né,

Relaéni operdtor "IN" testuje ndleZeni prvku do mnoZiny.
Prvni operand musi byt libovolného ordindinfho typu, druhy
operand je mnoZina prvkl stejného typu, vysledek je typu BOO-
LBAN.

10, PRfxkazy

p¥ikaz ::= [ndvést{ ":"] (jednoduchyf-piikaz |
strukturovany-prikaz )
Prikaz miZe byt oznaden ndvd3tim. PouZivdni ndviédti a pii-
kazl skoku je vSak (a% na nedetné vyjimky) v rozporu s duchem
jazyka Pascal,
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10,1 _Jednoduché prikazy

jednoduchy-p¥ikaz ::= prdzdny-p¥ikaz | pfifazovaci-p¥ikaz |
p¥ikaz-procedury | p¥ikaz-skoku

prézdny-pirikaz ::=

Jednoduché piikazy neobsahuji v sobd 2ddné dalsi p¥ikazy,
nemaji vnitimi strukturu. Prdzdny prikaz je syntaktickd pomlc-
ka pro vyjddfeni skutednosti, #Ze kde podle pravidel gramatiky
mé stit pPikez, nemusi stdt nic. I prdzdny piikaz miZe byt
oznaden ndvéstim,

10.1.1 Pii¥azovaci p¥ikaz

pFifazovaci-pfikaz ::= (p¥istup-k-proménné |
identifikdtor-funkce) ":=" vyraz

Prirazovaci pFikaz slouzZi k p¥irazeni hodnoty vyrazu.
Hodnotu lze prifadit promémné nebo identifikdtoru funkce, v je-
jim¥ t&le se piikaz nachdzi. Hodnota vyrazu musi byt kompati-
bilni vzhledem k pFirazeni s typem levé strany pFikazu.

Provedeni pFi¥azovaciho p¥ikazu zpisobi nejprve vyhodnoce-
ni levé strany piikazu, pak vypodteni hodnoty vyrazu a nakonec
prifazeni hodnoty.

10,1,2 Piikaz procedury
p¥ikaz-procedury ;:= identifikdtor-procedury
[seznam-sku tednych- pareme tri]

P¥ikazem procedury je vyvoldno provedeni procedury. Pokud
procedura mid formilni parametry, v p¥ikazu procedury se uvede
seznam-skutednych-parametrii. Podty paremetri museji byt stejné,
pofadavky na jejich druhy a typy Jjsou specifikovdny v odst. 8.2,

U standerdnich procedur je zvldst stanoveno, jaké sm&ji
mit skutedné parametry.

P¥i provedeni p¥ikazu procedury se nejprve zleva doprava
vyhodnoti parametry, pek se ektivuje procedura.

10.,1.3 PPikaz skoku
pFikaz-skoku ::= "GOTO" ndvésti

P#ikaz skoku zplsobi, Ze se v provddéni programu bude po-
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kradovat od pfikazu oznadeného danym navéstim. Prekladad ne-
kontroluje, zda se p¥ikezu skoku pouZivd smysluplng. Neni ro-
zumné skdkat dovnit¥ strukturovanych p¥ikazii, skok do prikazi
CASE nebo FOR bude mit nep¥edvidatelné ndsledky. Prekladad ne-
povoli piimy skok do p¥ikazi CASE nebo FOR, ale nerozpoznd pre-
skok mezi témito piikazy.

Je moZné (a md nékdy smysl) pouZivat piikez skoku pro o-
pusténi bloku. Vyskok zpisobi ukondeni vSech podprogrami, které
byly aktivovdny z bloku, do nsho# vede skok.

Existuje-li, diky rekurzi, vice exempldid podprogramu, do
néhoZ vede skok, skodi se do nejnovéjsSiho exempld¥e. Je to od-
chylka od poZadavkd normy.

10.2_Stirukturované piikazy

strukturovany-prikez ::= sloZeny-piikaez | prikaz-if |
prikaz-cyklu | piikaz-with
p¥ikaz-cyklu ::= p¥ikaz-while | pfikaz-repeat | p¥ikaz-for

10.2.1 Slo¥eny piikaz

sloZeny-p¥ikaz ::= "BEGIN" posloupnost-piikazt "END"
posloupnost-pfikazll ::= piikaz {";" pifkaz)

Prikazy posloupnosti-p¥ikezi se provddéji v tom poradi,
jek jsou uvedeny, s vyjimkou zmén zpisobenych prikazem skoku.

10.2,2 Prikaz IF

p¥ikaz-IF ::= "IF" booleovsky-vyraz "THEN" pPikaz
[Edst-else]

cdst-else ::= "ELSE" piikaz

booleovsky-vyrez ::= vyiraz

Booleovsky vyraz je v¥raz typu BOOLEANW, Mi-1i hodnotu TRUE,
provede se p¥ikaz za "THEN", Md-1i hodnotu FALSE a Je=1li uve~
dena cdst-else, provede se piikaz za "ELSE",

V pFikazu-IF s &dsti-else p¥ikez ze "THEN" nesmi byt pri-
kaz-IF bez ddsti-slse. Proto zdpis:

IF v1 THEN IF v2 THEN pl1 ELSE p2
se chdpe tek, Ze v piikazu-IT bez &dsti-else Jje obsaZen pri-
kaz-IF s Cdsti-else (a nikoliv naopak).
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10.2,3 Prikaz CASE

prikaz—-CASE ::= "CASE" index-case "OF" element-seznamu-case
{u;n element-sezna.mu-case} [n; n] nEyHe

element-seznamu-cage ::= seznam-case-konstant ":" p¥ikasz

seznem-case-konstant ::= case-konstanta {"," case-konstanta]

case-konstanta ::= "ELSE" | konstanta

index-case ::= vyraz

P¥ikaz CASE slou¥i k rozvitveni vipodtu do vice variant
v zdvislosti na hodnotdé indexu-case. V3echny konstanty a index-
-case museji byt stejného ordindlniho typu. Ka?dd case-konstan-
ta (v&etnd "ELSE") smi bjt v prikaze-CASE uvedena nejvysSe jed-
nou.

P¥i provdddni prikazu CASE se nejprve vyhodnoti index-case.
Pak se provede ten p¥ikaz, ktery je oznalen konstantou rovnou
hodnot& indexu-case. Neni-1i takovd konstenta uvedena, provede
se p¥ikaz oznadeny case-konstantou "ELSE". Neni-1li uvedens ani
ta, dojde k chyb& pFi vypodtu.

10,2,4 Prikaz REPEAT

p?ikaz~-REPEAT ::= "REPEAT" posloupnost-p¥ikazti "UNTIL"
booleovsky-vyraz

Provedeni piikazu-REPEAT zpisobi provedeni posloupnosti
piikazt a ndsledné vyhodnoceni booleovského-vyrazu., lld-1i hod-
notu TRUE, provddéni p¥ikezu-REPEAT tim konfi. Jinak se celd
$innost opakuje tak dlouho, aZ booleovsky vyraz nabude hodnoty
TRUE.

10.2.5 Prikaz WHILS

p¥ikaz-VHILE ::= "WHILE" booleovsky-vyraz "DO" p¥ikaz

P¥i provddéni pFikezu-WHILE se nejprve vyhodnoti booleov-
sky-vyraz, Md-1i hodnotu FALSE, provddéni prikezu tim konéi.
Jinek se provede p¥ikaz obsaZeny v piikazu-VIILE a znovu se vy-
hodnoti booleovskf-vyraz. To se opakuje tak dlouho, aZ booleov-
sky-v¥raz nabude hodnoty FALSE.

10.2.6 P¥ikaz FOR

p¥ikaz-FOR ::= "FOR" ¥idici-prom&nnd ":=" poddtedni-hodnota
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("TO" | "DOWNTO") koncové-hodnota "DO" piikesz
Pidici-proménnd ::= identifikdtor
poddtedni-hodnota ::= vyraz
koncovd-hodnota ::= vyrasz

Ridici proménnd musi byt deklarovdna v bloku, ktery bez-
prostfedné obsahuje p¥ikaz-FOR & musi byt ordindlniho typu.,
Potdteéni~hodnota a koncovd-hodnota museji byt kompatibilni
vzhledem k dosazeni s typem ¥idici-promémné,

Provedeni p¥ikazu~FOR zplsobi nejprve vyhodnoceni poddted-
ni a koncové hodnoty. Je-li poddtedni hodnota v&t3{ ne¥ konco-
vd v piikaze s "TO", nebo poddteéni menSi neZ koncovd v prika-
ze s "DOVNTO", provddéni p¥ikazu tim kondéi., Jinak se pro viech-
ny hodnoty ¥idici promé&nné od poddtedni-hodnoty po koncovou-
-hodno tu provede p¥ikaz obsafeny v p¥ikazu-FOR., Pied kaZdym
opakovénim se pfejde k ndsledujici (pro "TO") nebo predchdze-
Jici (pro DOVNTO) hodnoté ¥idiei promdmné.

Pokus explicitné zménit hodnotu ¥idici proménné uvnitf
cyklu povede k b&hové chyb8. V pripadé vypnuti bShovych kontrol
takovdto zména stejné neovlivni poSet prichodd cyklem. Po pro-
vedeni p¥ikezu-FOR je hodnota F¥idici promdnné nedefinovani.

10,2,7 Pi{kaz VWITH

piikaz~VITH ::= "WITH" seznam-proménnych-typu-zdznam "DOY

p¥ikaz

seznam=-proménnych-typu-zdznam ::= pifstup-k-proménné

. {"," prfistup-k-promsnné)

K poloZkdm proménné typu zdznam je moZ¥no pristupovat pomo-
ci zdpisu sklddajiciho se z pFfistupu-k-proménné typu zéznam,
teéky a identifikdtoru-poloZky (viz odst. T.2.2). Pristupuje-
me-1i v3ak opakované k poloZkém stejné promdmné typu zdznam,
bude se zbytefné opakovat vyhodnocovdni p¥istupu-k-proménné.
Tomu lze predejit pouZitim p¥{ikezu WITH,

P¥i provdd&ni p¥ikezu-~WITH se nejprve zleva doprava vyhod-
noti pfistupy-k-proménnym-typu-zdznam., Poridi se interni odka-
zy na tyto proménné, Odkazy zlstenou v pletnosti po celou dobu
provddéni pFikazu-JTITH. Po vytvoFeni odkazl se provede piikaz
obsaZeny v prikazu-WITH.

Podstata pouZiti p¥ikezu VITH spoéivd v tom, Ze od mista
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uvedeni p¥istupu-k-proménné-typu-zdznam aZ do konce prikazu-
WITH pro p¥istup k poloZce této promdmné stadi uvddét identi-
fikdtor polozky (viz odst. T.2.5).

M4-1i vice uvedenych prom&nnych typu zdznem poloZku ozna=-
genou stejnym identifikitorem, zpiistupnuje se posledni z nich.

P¥iklady: Nechl je deklarovdno

TYPE zaznl = RECORD
A : INTEGER;
B : RECORD
A : REAL
END
END;
zazn2 = RECORD
A : CHAR
END;
VAR A : BOOLEAN;
X : zamnly

Y : zazn2;
pak v t8le odpovidajicim této deklaraci je:

eeho. - p¥istup k promSnné typu BOOLEAN
WITH X, ¥ DO eoheo = pPistup k promEnné typu CHAR
WITH ¥, X DO eohoo - pPistup k promémné typu INTEGER
YITH Y, X, B DO ..A.. - pPistup k proménné typu REAL

Jak ilustruje posledni p¥ikled, lze zjednoduSeného piistu-
pu k poloZce pou¥it u¥ v seznamu-promémmych-typu-zdznam. Samo-
z¥ejmé, viude by bylo moZno psdt plnou notaci. Po Fadé:

oo Yol wey oo Xobk ooy oo XeB ooy oo X.BeA .o (v poslednim
pripadé také .. BeA ..).

Skutednost, Ze p¥istup~k-proménné typu zdznam se vyhodno-
ti pouze jednou, ilustruje tento p¥iklad:

Je deklarovdno:
X : ARRAY (.1..2.) OF RECORD
A : INTEGER
END3;
I : INTEGER;
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Provedeni prikaziis
L (ele) oA 2= 15 X (42.) oA 3= 23
I := 13
WITH X (.I,) DO
BEGTN
I := 24
WRITELN(A)
END;g

zplsobi vystup &isla 1, nikoliv 2.

11. VSTUP 4 VESTUP

Pro komunikaci programu s uZivatelem, pro vatup a vystup
hodnot nejast8ji pouZivdme textovych soubort_ (p¥esn&ji: sou-~
borli typu TEXT). Pro tyto soubory lze pouZivat vSechny standard-
ni procedury a funkce popsané v odst. 8.3.1. limo to lze pouZi-
vat i efektivngjsich konstrukei popsanych niZe.

11.1_Struktura textovych souborid

Textovy soubor se podobd souboru typu "FILE OF CHAR". Na
rozdil od ndj miZe kromd znakl obsahovat zvld3tnt sloZky:
oddélovade Pddek. Odd8lovad ¥ddek se p¥i éteni souboru jevi ja-
ko mezera. Jeho p¥itomnost v pFistupové promémné souboru lze
testovat pouze standardni funkei EOLN.

Oddélovad Fddek definuje rozd&leni souboru do Pddek. Je
na konci kaZdé rddky. V poditadi je reprezentovdn dvojici baj~-
ti s hodnotemi 13 a 10 (CR a LF dle normy ASCII).

P¥i vytvd¥eni textového souboru nelze odddlovad ¥ddek do
souboru explicitné zapisovat. Jeho zapisovéni je tkolem systé~
mu,

P¥i prdci se souborem vstupujicim p¥es lkan4l "S" je t¥eba
pamatovet na zvldStni funkci otevieni souboru. Misto, aby se
do pristupové prom&nné predetla prvni slo¥ka souboru, dosadi
se do ni mezera., Je to vyhodné zvld¥t8 u souboru INPUT, jinek
by se p¥i spuSténi programu okemZitd vyZadoval vstup z kldves-
nice pro zaddni hodnoty p¥istupové promgnné.



P

11.2 Rozdi¥eni procedury READ

Dle odstavce 8.3.1 miZe procedura READ &ist hodnoty pro-
mémnych, jejichZ typ je kompatibilni vzhledem Xk piirazeni s
&tenou hodnotou. Pro textové soubory lze takto &ist hodnoty do
proménnych typu CHAR. '

7 textového souboru lze procedurou READ navic éist i hod-
noty promémnych typu REAL a INTEGER. Pri jejich dteni se nej-
prve preskodi mezery a odddlovade Pddek na vstupu, pak se cte
hodnota zapsand podle pravidel pro psani &iselnych konstant.
Steni se ukondi, kdy# v piistupové proménné souboru je znak,
ktery nemiZe patiit do zdpisu &isla.

Pokud po p¥eskodeni mezer a odd3lovadl Fddek neni na vstu-
pu 3islo piislusného typu, dojde k chyb& p¥i vypodtu.

Vstup hexadecimdlnich &isel neni moiny.

i1.3_Procedura READLE

Procedura READIN miZe bjt pou¥ite bez parametrl nebo s
nimi. Prvnim parametrem miZe byt promdnnd typu TEXT, vSechny
dals{ parametry jsou p¥istupy k proménnym typu CHAR, INTEGIR
nebo REAL.

Parametr typu TEXT specifikuje, s jakym vatupnim souborem
bude procedura pracovat. Neni-1i uveden, mini se goubor INFUT.

READLN(f), kde £ je typu TEXT, je ekvivalentni zdpisu:
BEGIN WHILE NOT EOLN(£) DO GET(f£); GET(f) END
Procedura READIN tedy predte iddek do konce a do pFistupové
proménné nadte prvni znak dal3iho rddku.

Zdpis READIN(f, v1, ..., vn) je ekvivalentni:

BEGIN READ(f, V1, see> VR)} READIN(f£) END

POZOR: Procedura READIN si vZdy vyZddd dalsi Fddek, aby jeho
prvni znak mohla nadist do p¥istupové proménné. To je nutno
mit ne pamdti zejména p¥i interaktivnim vstupu pfes kandl "S",

v o~

11.4 Rozdireni procedury WRITE

Dle odstavce 8,3.1 mohou pomoci procedury WRITE vystupo-
vat do souboru hodnoty kompatibilni vzhledem k pfifazeni s ty-
pem sloZek souboru. Do textovyich soubord lze takto zapisovat
hodnoty typu CHAR.

Procedura WRITE umi do textovych souborti zapsat i hodnoty
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dalSich typi: INTEGER, REAL, BOOLEAN a Fetdzec zuaki. Pro kaj-
dy typ je stanoveno, kolik znaki m4 do textového souboru vy-
stoupit. Obecné plati, Ze je-li tento podet znakt vét8i, neZ
kolik je itTreba na zdpis hodnoty, doplni se zleva mezery.

Pro typ: vystupuje znakl:
CHAR 1
INTEGER 8
REAL 16
BOOLEAN 4 pro TRUE, 5 pro FALSE
Yetézec znaki délka retdzce

Podet vystupujicich znaldl lze zm&nit tak, Ze jako parametr
procedury WRITE napiSeme:

V : 2N
kde V je vyraz, jehoZ hodnota vystupuje do souboru, a ZN je vy-
raz‘typu INTEGER, uddvajici poZadovany podet vystupujicich zna-
ki, Hodnota ZN musi byt alespon 1, jinak dojde k chyb& p¥i vy-
poctu. Je-1i men&i, neZ kolik znekl je t¥eba na spravny zdpis
hodnoty vyrazu V, vystouni u typi INTEGER a BOOLEAN spravnd
hodnota zapsand minimdlnim po&tem znakd. U typu Fetdzec-znaki
vystoupi prvnich ZN znaki Fetdzce.

Vystup hodnot typu REAL je slozitdj$i. PPi pouZiti vysde
popsané syntaxe vystupuji hodnoty typu REAL v semilogaritmic-
kém tvaru.

Z4pis hodnoty se sklddd z:

~ znamgnka "-" nebo mezery, kterd nahrazuje znaménko nyny
~ jedné &islice pied desetinnou tedkou,

~ desetinné tedky,

- jedné aZ péti éislic desetinné gdsti,

- pismena "E%,

- zneménka exponentu "4" nebo "-",

- dvou cifer exponentu.

Je-li poCet znaki, které maji vystoupit do souboru:
menSi nebo roven 8: vystoupi 8 znaki, za desetinnou tedkou Je
jedna &islice,

mezi 9 a 12 : vystoupi poZadovany podet znakli, za dese-
tinnou tedkou jsou dvé a¥ pét &islic,
vét31 nez 12 : ¢islo vystoupi s p&ti dislicemi za desetin-

nou tedkou, zleva je doplnéno mezerami,
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Chcete-1i zapsat hodnotu typu REAL v desetinném tvaru, je
t¥eba prisludny parametr procedury WRITE uvést ve tvaru:

V : ZN : DES
Dodate&ny vyraz DES typu INTEGER specifikuje, kolik mist se md
uvést za desetinnou tedkou. Hodnota vyrazu DES musi byt alespon
1.

Jako p¥i vystupu hodnot jinyeh typl, vidy vystoupi alespon
tolik znakd, kolik je pot¥eba ke sprdvnému zdpisu vhodné& za-
okrouhlend hodnoty. P¥i zaddvdni podtu desetinnych mist je do-
bré myslet na to, Ze presnost vmitiniho zobrazeni redlnych &i-
gel nezaruduje sprdvnou hodnotu uf v osmé platné cifry.

11.5 Procedura WRITEIN

Procedura WRITELN mi¥e byt pouzita pouze na textové soubo-
ry. Mife mit stejné parametry jako procedura V/RITE, nebo ji 1lze
pou#it hez parametri., Neni-li (jako prvni parametr) uveden sou-
bor, procedura pracuje se souborem OUTFUT.

Procedura WRITELN provede vystup hodnot vyrazli (jsou-li
n&jaké uvedeny) stejnym zplsobem, jeko procedura WRITE. Pak
zapiSe do vystupniho souboru odd&lovaé rddek. atupuje-1i sou-
bor na tiskdrnu nebo obrazovku, bude dalsi vystvp pokralovat
od nové Pddky.

11,6 Procedura PAGE

Procedura PAGE ami mit jediny parametr typu TEXT. Smi byt
pouZita teké bez parametri, pak pracuje se souborem OUTPUT.
Procedura zepiSe do vystupniho souboru oddélovad strének.

0ddélovad strdnek je reprezentovdnbajtem s hodnotou 12
(form feed v k6du ASCII). P#i vystupu na obrazovku se ignoruje,
na tiskdrné zpisobi p¥echod na novou strdnku.

11,7_Funkce EOLN

Funkce EOLN emi mit jediny parametr typu TEXT., Parametr
smi byt vynechdn, pak funkce pracuje se souborem INPUT, Funkce
vraci hodnotu TRUE, je-1i v piistupové proménné vstupniho tex-
tového souboru odd&lovad Fddek, jinak vraeci hodnotu FALSE,.

Pou¥iti funkce EOIN je jedinym zpisobem, jak rozpoznat
konec rddky ve &Steném souboru.
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12. PROGRAII

program ::= hlavifka-programu ";" blok ","

hlavidka-programu ::= "PROGRAM" identifikdtor
[v(" seznam-externich-soubord ")"]

seznam-externich-gsoubord ::= identifikdtor
{"," identifikdtor}

Identifikdtor programu nemd Zadny vyznam., P¥ekladadé jej
ignoruje.

V8echny soubory pouZivané v programu museji byt uvedeny
v hlavidce programu (véetn& soubori INPUT a OUTPUT, jsou-1li
pouZity). Nestandardni soubory je nutno v programu deklarovat
a explicitn& oteviit,

Literatura

/1/ Viirth,N.: Algoritmy a Struktiry ddajov, ALFA 1987
(v tisku)

/2/ Jinoch,J.-Muller,K.-Vogel,J.: Programovdni v jazyku Pascal,
Praha, SNTL 1985

/3/ Drozd,J.-Couf,P,: Phekladad jazyka Pascal pro mikropoditade,
sbornik HOP 1984

/4/ Drézd,J.-Couf,P.: Principy prekldddni Pascalu pro mikropo-
éitade, sboxmik SOFSEM 1984

- 44 -



Prilohy k dokumentaci ISP

Pfiloha A - Tabulka znekl ASCII

ZP
LF  FP CR
sP ot " # 3 %5 & " () =+, = o/
Vy&sd 01 2 3 45 6 7T 89 : 3 < = > 2
@ A B CDETFGHTIU JZKTILIiHdDUNDO
gislice P QRS TU VW XYz LN 18 _
#& a b cd e £f ghdij k 1 mmno
par s tuvwzxyezez {l }~06

HMECD QW ®»PWOWONO0OWUEsE WD 2O

ZP je posun pozice pro vystup na obrazovku o 1 misto doleva,

LF je posun o Pddek na tiskdrné, na obrazovce se ignoruje,

CR je na tiskdrné prechod na zaddtek Fddky, na obrazovce pre-
chod na zaddtek ndsledujici Fddky,

FF je na tiskdrné prechod na zaddtek nové strdnky, na obrazov-
ce se ignoruje,

SP je mezera (prdzdny znak).

Hodnoty odpovidajici prdzdnym pozicim v tabulce se pIi
vfstupu na obrazovku ignoruji, na tiskdrm& mohou mit zvldSini
vyznam.
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Piiloha B = P¥ikazy editoru

Kldvesa Vyznam
SS+"A"  STOP | Prechod mezi piepisovacim e vklddacim reZimem
SS+MI" AT VloZeni Fddky pred rdadku s kurzorem
sS+"u" OR ZruSeni Pddky s kurzorem

S3+"s" NOT

SS+4D" STEP

SS+"FII To

S3+1G" THEN

SS+My" AND
ENTER
DELETE
GRAPHICS
EDIT

Prechod na prvni strdnku programu
Pfechod na pFedchozi strdnku programu
Prechod na ndsledujici strdnku programu
Prechod na posledni Fddku programu
Vyhleddni Fet&zce od pozice kurzoru
Prechod na zaddtek ndsledujici Fadky
ZruSeni znaku vlevo od kurzoru

Zrusgeni znaku, na némZ je kurzor
Ukonleni editace

i

iloha C = Prikazy tidiciho gystému

ke
o
N

Vyznam

ca:votxl;?(

oNOCHGCHKOER<H

Vyvoldni editoru

Preklad zdrojového programu

Spusténi preloZeného programu

Nahrdvdni na magnetofon {(neblokovang)

Cteni z magnetofonu (neblokovand)

Kontrola nahravky pfikezem S na magnetofonu
ProhliZeni a modifikace obsahu paméti

Spudt&ni podprogramu ve strojovém kddu
Nastaveni hranice pam&ti

Vymezeni soukromého Useku paméti

Premisténi kddu na misto, kde mife byt spudtén
Vystup zdrojového programu na tiskdrné
Otevieni souboru

Uzavieni souboru

oot Pfenos programu nebo kédu do nebo ze souboru na perif.

- 46 =




P¥iloha D - HldS8eni ¥idiciho systému

Neznamy prikaz - prvni znek na prikezové Fddce neoznaduje zdd-
ny prikasz
Chyba syntaxe - p¥ikez neni napsdn p¥esné podle pravidel
Jsi si jist ? - systém se ujistuje, zda jste se nespletl
Nemam kod - v systému neni kod neboli pieloZeny program.
Provedte pieklad nebo kod nahrejte z magneto~-
fonu nebo microdrive.
Neumisten - k6d je v jiném adresovém prostoru, neZ v jakém
miZ%e byt spuitén. Je t¥eba jej premistit.
Nelze nahrat - kdd byl premistén p¥ikazem U nebo nahrdn z pe-
riférie. Nelze jej uZ nahrdt.
Uz otevren - Proud je jiZ propojen s néjekym kandlem
Soubor:xxz d - z magnetofonu byla predtena hlavicka souboru
xxx, druh souboru je d
Cti sektor - je t¥eba zapnout piehrdvdni na magnetofonu a
nadist dalsi sektor souboru do vyrovndvaci
paméti
Start tape, then press any key. - systém chce nahrdt néjakd
data na magnetofon. Zapnéte nehrdvdni e stisk-
néte néjakou kldvesu. Stisknuti "EDIT" zrusi
provddénou akci a zplsobi ndvrat do ¥idiciho
systému,
Tape loading error - chyba p¥i &teni 2 magnetofonu nebo pFi
verifikaci nahrdvky
BREAK - CONT repeats - nahrdvdni preruSeno kldvesou "BREAK"
Invalid stream - pokus o &teni nebo zdpis do proudu, ktery neni
propojen s Zddnym kandlem
Out of memory - vylSerpdni pam&ti v oblasti pro zdrojovy pro-
gram a kandly. Rozsah pam&ti lze zvEt8it pri-
kazem Y,
Integer out of range - grafickd procedura Pascalu se pokouSi
psdt mimo obrazovku
0K - chyba pri prdci s microdrive, Obvykle jde o
pokus oteviit dosud neuzavieny soubor, &ist
z neexistujicino souboru, zapisovat do existu-
jiciho souboru nebo o preplnéni média (timto
neobvyklym zpisobem hldfSeni chyby se ISP bréni
pred jistou chybou v "shadow ROM"),
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PATAINT CHYBA i !!! - viz p¥iloha &
BEHOVA CHYBA, - viz kap. 7 popisu ISP

Priloha E = Chyby p¥i p¥ekladu programu

Pri prekladu programu jsou do protokolu o prekladu hldSe-
ny odhalené chyby. K fatdlni chybé dojde, jsou-li zdsadnim zpi-
sobem prekrodeny moZnosti prekladade nebo ge pFekladad nedokdZe
vzpamatovat ze vzniklych chyb. Po fatdlni chybé je pieklad ukon-
den.,

Seznam fatdlnich chyb:

1 PF{1is dlouhy progrem, kdd se nevejde do pracovni oblasti
(viz kap. 11)

2  PP{1i5 mnoho urovni vnoieni procedur/funkei (vice ne% 6)

PP{1i8 mnoho procedur a funkci (vice neZ 255)

4 Vnit¥ni chyba p¥ekladade, piekladad se nedokdfe vzpamatovat
z chyb uZivatele

5  Pr{ili8 rozsdhlé deklarace, preklddejte program naditeny po
blocich (viz kap., 11)

6 Deklarace pi#ili¥ rozsdhlého typu zdznam

Dezintegrace kodu prekladade

8 [Nedostatek paméti pro provedeni p#ekladu (viz kap., 11)

W

-3

Pri vyskytu ostatnich chyb se v prekladu pokraduje. Vyskyt
chyby miZe vyvolat hldSeni i daldich, tzv. zavledenych chyb,
kterych se programdtor vibec nedopustil. Nap¥. je-1li chyba v
deklaraci prom&mné, bude hldSena chyba p¥i kaZdém pouZiti této
proménné. Je-li na jednom mist® programu hldSena skupina chyb,
sprdvnou informaci poskytne piedeviim &islo prvni chyby.

Seznam syntaktickych chyb:

Nep¥ipustny znak ve zdrojovém programu

Vstupni Yddka je p¥ilis dlouhd

Znak podtrZeni nesmi byt uvnit® klidového slova

Znekovy Yetézec nesmi presahovat ¥ddku

Prdzdny znakovy Yetdzec je nepiipustny

Za identifikdtorem konstanty nebo typu odekdvam "="
PFi1i8 velkd celodiselnd konstanta nebo celd &dst redlné
konstanty
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10
11
12
13
14
15

16
17
18
19
.20
21

22
23

25
26
28
32
45
46
47
48
49
50
51
52
55
56
58
59
60
69
T0
T1

Konstanta zadind nep¥ipustnym symbolem

PouZiti lokdlnich soubori neni v této verzi povoleno
Hep¥ipustny symbol(y)

OGekdvdm "," nebo ")

T€lo bloku musi zadinat klidovym slovem "BEGIN"
Odekdvdm ":" a identifikdtor typu funkce

Ocekdvdm identifikdtor konstanty

Skutednym parametrem volanym referenci je promémnd (a ta
musi zadinat identifikdtorem)

Odekdvam identifikdtor typu

Faktor zadind nepiipustnym symbolem

Procedury READ/WRITE musi mit parametry

Prilis madlo skutednych parametri

PF{1i8§ mnoho skutednych parametri

Skutedny procedurdlni/funkciondlni parametr neodpovidd
formdlnimu parametiru

Program nemiZe mit procedurdlni/funkciondlni parametry
Identifikdtory INPUT a OUTPUT s=2 smi v hlavicce programu
pouZit jen jednou

Odekdvdm ",."

Odekdvém "," nebo ",)"

Odekdvdm "PROGRAM"

Olekdavam tedku

O8ekdvdm levou zdvorku

Odekdvdm Carku

O8ekdvdm celodiselnou konstantu

Odekdvdm pravou zdvorku

O8ekdvdm "g="

Ofekdvdm stPednik

Odekdvam dvojtedku ":¥

Oekdvam "THEN"

Odekdvém "END"

Ocekdvam "UNTIL"

O8ekdvdam "OF"

O&ekdvdm "“DO"

Odekdvdm "TO" nebo "DOWNTOM

O8ekdvdm identifikdtor

Argumenty operace AND/OR musi byt typu BOOLEAN
Argumenty operace DIV/MOD musi byt typu INTEGER
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72

73
74

75

76
7
78
79

80

82

83

84
85
86
871
88

89

90
91
92
93
94
95
96
97

98

99

Zneménko miZe byt jen pfed vyrazem nebo konstantou typu
INTEGER nebo REAL

Negace smi bt jen pFed faktorem typu BOOLEAN

Ukazatele mohou byt pouze v relacich rovnosti nebo nerove
nosti

Pro BOOLEAN/CHAR/Fet8zec/vyitovy typ nelze pouit operace
Tty Met, Ugh, W/v, Pro mnoZiny jsou nepF#ipustné operace
ng n’ "> n, u/u.

Argument musi byt typu REAL nebo INTEGER

Argument musi byt typu INTEGER

Argument musi byt typu ukazatel

Argument musi byt typu soubor, argument PAGE/EOLN musi byt
typu TEXT

Procedury KuADINAVRITEIN lze pouZit pouze pro textovy sou-
Lor

Z textového souboru lze &ist pouze hodnoty typu CHAR, IN-
TEGER, REAL

Do textového souboru lze zapisovat pouze hodnoty typu CHAR,
INTEGER, REAL, BOOLEAN, znakovy Fetdzec

Zde musi byt uveden vyraz typu INTEGER

Typ neni ordindln{

Typ indexu musi byt ordindlni

Mezemi typu interval musi byt hodnoty stejného typu

Typ v¥raz/hodnotového parametru/slofky souboru nesmi byt
soubor nebo obsahovat soubor

Ordindlni &isla hodnot bdzového typu musi leZet v interva-
lu 0..255

Typ funkce nesmi byt strukturoveny

OZekdvém identifikdtor typu

Typ druhé meze v typu interval je nep¥{pustny

Nepfipustny symbol na zaddtku specifikace typu

Vyraz musi byt typu BOOLEAN

Typy prvki mnoZiny nejsou stejné

Typy nestejné nebo nekompatibilni vzhledem k p¥iFazent
Typy formdlniho a skutedného paremetru volaného referenci
nejsou totoiné

Za procedurdlni/funkciondlni parametr lze substituovat
pouze proceduru/funkci

Standardni procedura/funkce nesmi byt parametrem
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100
101

102
103
104
105
106
107
109
110
111

112
113
114
115

116
1T
118
119
120
121

122
123
124
125
126

127
128

129
130
131
132
133
134
140

Identifikdtor neni deklarovin

N4vésti neni deklarovéno

Dvojnésobnd deklarace identifikétoru

Dvojndsobni deklarace ndvésti

Dvoji pouZiti stejné konstanty v CASE

Dvoji pouZiti YELSE" jako CASE-konstanty

Dvoji definice ndv&sti

Dolni mez typu interval je v&tSi nei horni mez

Skok dovnit? strukturovaného piikazu neni dovolen
Ofekévdm konstentu typu INTEGER

Voldni procedury nesmi byt souddsti vyrazu

O%ekdvdm proménnou

fidfici proménnd cyklu musi byt lokdlni v tomto bloku
CASE-konstanta musi byt ordindlniho typu

V p¥ikazu CASE je nutno uvést alespon jeden element
seznamu CASE (vétev)

Identifikdtor neoznaduje konstantu

Prom&mnd neni typu zdznam

PoloZka tohoto jména neexistuje

Proménnd neni typu pole

Prom&nnd musi byt typu ukazatel nebo soubor

Typ vyrazu, kterym se indexuje, neni stejny jako typ
indexu

Funkci lze p¥ifadit hodnotu jen v téle jejiho bloku
Tdentifikdtoru stendardni funkce nelze piifadit hodnotu
Parametrem musi byt promémnd typu znakovy Tetézec
Parametrem musi byt promdmnd typu INTEGER

V zdpisu redlné konstanty musi po des. tedce nidsledovat
gislice

V exponentu redlné konstenty musi byt aspon jedna &islice
Tato redlnd konstanta je pPilis velkd (nelze zobrazit)
nebo p¥ilis mald

Nevhodny druh identifikdtoru

Operandy umocnovéni musi byt typu INTEGER

Soubor "INPUT" nebyl uveden v hlavidce programu

Soubor "OUTPUT" nebyl uveden v hlaviGce progremu
Externi soubory musi byt deklarovdny (v hlavnim programu)
Vy&tovy typ nesmi obsahovatl vice neZ 256 konstant
P¥11i8 velky rozsah promdmnych (vice neZ 2x16~1 bajtl)
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141

150
151

152
153
170

PP{1i8 velky typ (datovd struktura vyZaduje vice neZ
2E£16-1 bajtl)

Na této Fddce jsou jedtd dalsi chyby

N&jaké predsunuté deklaraci procedury/funkce neodpovidd
Z4dnd identifikace

Nedefinovany identifikdtor doménového typu

Deklarované, ale nedefinované ndvésSti

Kolize k6du & promdnngch, maly adresovy prostor pro kéd,
p¥ili8 rozsdhlé proménné

(p¥i této chybd lze bud sniZit RAMTOP pfikezem Y nebo spe-~
cifikovat vét8i adresovy prostor pro kéd v piikaze G)

V nékterych piipadech vydd varovédni:

201
202

Test rovnosti s operandem typu REAL neni vhodny
V komentd¥i se vyskytl symbol ";" nebo "(z"

PouZiti rozsiFeni oproti norms Jazyke Pascal je indikovdno
¢isly vEt5imi ne? 240 (je-1i zapnut pfepinad S):

245
246

247
248
250

Z8pis celo¥iselné konstanty v Sestndctkové soustavs
PouZiti stendardni procedury nebo funkce, kterd neni sou~
ddsti PASCALU

Navésti md vice neZ 4 cifry

Zména typu

Operace umocnovini

Priloha F -~ Chyby p¥i b&hu programu

Obsah zprdv, které se generujf po chybé, je popsdn v kap.

11. Pod popisem chyby je v zdvorce uvedeno, v jaké situaci mi-
Ze chyba nastat,

0

v o

Prerufeni b&Ziciho programu kldvesou "BREAK"

(nejde o chybu)
Pokus o zdpis do nestandardnfho souboru pred provedenim
REVRITE

(WRITE, WRITELN, PUT)
Pokus o &teni z nestandardniho souboru pFed provedenim
RESET

(READ, READIN, GET)
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3 Pokus o dteni ze souboru po piedteni vSech poloZek (p#i
EOF)
(READ, READIN, GET)
4 Prekrodeni dolni meze typu interval, vytvofeného z typu
CHAR, BOOLEAN nebo vy&tového typu
(dosazovdni do intervalu, indexace)
5 Piekrodeni horni meze typu interval, vytvoreného z typu
CHAR, BOOLEAN nebo vydtového typu
(dosazovdni do intervalu, indexace)
6 Prekrodeni dolni meze typu interval, vytvofeného z typu
INTEGER
(dosazovdni do intervalu, indexace)
7 Prekrofeni horni meze typu interval, vytvoFeného z typu
INTEGER
(dosazovdni do intervalu, indexace)
8 Na vstupu neni &islice
(READ, READLT: pro typ INTEGER nebo REAL)

POZOR: P#i této chybd se neukondi b&h programu, ale vypise se
chybnd 8dst vstupni Fddky a vyZddd se jeji oprava, napi.:

PRI CTENI CISLA CHYBA 8

s, 123

s w.r

9 Na vstupu je pr¥ilis velké &islo
(READ, READIN; pro typ INTEGER)

POZOR: plati zde pozndmka u chyby 8.

11 Pokus o otevieni souboru, ktery je jiZ otevien
(RESET, REWRITE)

14 Pou#iti promdmné, jiZ nebyla dosud pii¥azena hodnota
(v8ude, kde se pouZivd hodnota prom&nné)

POZOR: Tato chyba miZe byt hldSena také p¥i ndkterych zvldst-
nich hodnotéch prom&mnych. V takovém p¥ipadd vypnéte piepinad
V. (viz kap. 5).
15 Chybny parametr pro DISPOSE
(DISPOSE)
16 Vyderpini dynemicky alokované pem&ti
(VEW)
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17

20

21

22

23

24

25

30

Hodnota ukazatele je NIL nebo leZi mimo haldu
(p¥istup k identifikované promé&nné, DISPOSE)

Hodnota typu REAL nelze pfevést na typ INTEGER - je prili3

velkd
(TRUNC, ROUND)

Podtedeni p¥i sditdni/odeditdni pro typ REAL
(4¢-)

Pretedeni pFi sditdni/odeditdni pro typ REAL
(+’-)

Podte8eni pii ndsobeni/d&leni pro typ REAL
(=,/)

Pretedeni pfi ndsobeni/d&leni pro typ REAL
(i)/)

Déleni nulou
)

PF{1i3 velké redlné &islo na vstupu
(READ, READIN: pro typ REAL)

POZOR: plati zde pozndmka uvedend u chyby 8.

32

35

34

35

36

47

48

50

61

Hodnota argumentu neleZi v intervalu 0..255
(CHR, POKE, INP, OUT)
Hen8i hodnota v tomto typu neexistuje
(PRED)
vétS{ hodnota v tomto typu neexistuje
(suceg)
Hodnotou indexu-case v pfikazu CASE neni oznadena Zddna
vétev
(p¥ikaz CASE)
Pokus zménit hodnotu ¥idici prom&nné v téle cyklu
(pt¥ikaz FOR)
Hodnota nemiZe byt prvkem mnoZiny
(konstruktor mnoZiny)
Prekroéeni mezi bdzového typu
(dosazovani mmoZin)
Vyéerpand pamd} pro alokaci lokdlnich proménnych
(rekurzivni voldni procedur a funkei)
Bud dolo k "zarekurzeni" programu nebo musite zvt3it
adresovy prostor pro kod.
Pretedeni v aritmetickych operacich pro typ INTEGER
(+, -, =, SQR)
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62

63

64

81

82

83

88

Exponent v celodiselném mocnéni musi byt nezdporny

(=)
D&leni celého &isla nulou
(DIV, MOD)

Druhy operand v operaci MOD je zdporny
(MOD)

Argument logaritmu je nula
(IN)

Argument logaritmu je zdporny
(W)

Argument odmocniny je zdporny
(SQRT)

Nesprédvny formdt pro vystup redlného &isla
(WVRITE, WRITELN: pro typ REAL)
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