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Uvod

V dubnu roku 1974 firma Intel uéinila jeden 2 nejdbleii-
téidich krokld v historii pocitacove techniky. Ohlasenim mi—
kroprocesoru BOBO, niasledovnika 4004 a go0B, zacala nova
etapa ve wywall pacitacl, etapa v duchu mik ropocitact.

Mik roprocesor BOBO vznikl u Federico Faggina, tv¥m navrhard
vedl mlady inZenvr fFirmy Intel, Masatoshi Shima. Svou kon—
cepci se stal okamiité stredem zalimu 3 u? v lednu 1973 uve-
fejfuje Popular Electronics prvni ze serie konstrukci zalo-
jenych na BOBO = Altair kit (procescor: napetovy zdrols pred-
ni panel s mnoistvim kontrolek a 255 bajtd pameti) za $395.

Na prfelomu roku 1973 a 1976 opousti Federico Faggin firmu
Intel a zaklada svou vlastni firmu Zilog. Soucasneé s nim od-
chazi i Masatoshi Shima. Jejich cil 3je zcela jasny, vytvorit
rguper BOBOT. Roku 197& byl obvaod Zz-BO predstaven svétu, ale
ovaci se rozhodne nedotkal. 1 odbornici se na néj, steiné
jako na mikroprocesor L502, divalil se skepsl. Tyto ervni
abavy byly brzo prekonany a Z-80 se stal Slagrem sve dobv.
Pa strance programove 1 abvodove byl nesravnatelné schopneéj-
Z{ nei mikroprocesor goe0. Vyrobci pocitacl Je1 velice Dbrzy
pouiily pPro nave typPvy.

Vv gnoru roku 1580 predstavila eviliy stroj firma Sinclairs
madel ZX-80 (Z2BOA. 1kB RAM, 4kB interpretru inteser BASICu
v ROM a membranova klavesnice) za $199, nasledovanym ZX-8B1
(real BASIC v BkB ROM, obrazovka stale jen v textove modul) a
konetneé v roce 1982 pfichazi s modelem 2X -Spectrum. Uvnitr
pacitace se skryva Procesor 7-B80, 1&kB RAM, 1tk B ROM BASIC a
obvod ULA fidici graficky marevny vystup na abrazovkua re—
produktor a komunikaci S magnetofonem. Membrana zhstavas
pouze je prekryta matici gumovych tlatitek. Tato, ale Rhlavneé
daléi wverse S paméti 4BkEB RAM se staly wvelice popularni na
celem sveteée. V nekterych zemich svata se tési teto popula-
rite dodnes.

Potitaté je vybaven Jazvkem BASIC {pochaopitelne nekompati-
bilni s ostatnimi pocitaci), ktery neni Pro programovani
velke ¢asti ulaoh nejvhodnéisi. Kompilaktory Jazvku BASIC ne-
splnily ofekavane poZadavky. Urcita zmeéna nastala pri pri—
chadu kompilatord jazvka Pascal a pote C. Oba nabidla firma
Hisoft a v oblasti komeilatord nenasla konkurenci. Oba pre-
kladace majl ale jeden velky handicap a tim je jeiich delka.
Pokud se od celkove delky 4BkB odecte videaram, systemove
praménne a pfekladac jazvka, zbywva pribliZné 15kB paméti na
zdrojove texty a preloieny kod.

Nyni u? zbyva posledni moinost a ta je z hlediska mikro~
procesoru nejprirozenélsi. Promluvime k nemu Jeha viastni
reti, ktera byva nazyvana ®strojovy kad®". Strajovy kad 1e
pasloupnost instrukci (ve farme cisel), kterou programator
zaznamena da paméti, a kterou mik roprocesor cte a vvkanavae.
Pragramovanl pouze ve st rojovem kodu 3e velice pracne (kaidy
pokyn Procesoru mus1i byt preloien do decvida]iciha kodu) a
nepfehledne (fFada Zisel). Proto byl vytvafen Jazvk symbolic—
kych instrukci (3517, ktery jednotlive kady pojmenovava a
tim priblizuje 1idskemu mveleni. Program, ktery provadi pre-
klad z jazvka symbolickych instrukeci do st rojoveho kSdu Sse
nazyva *»assembler” (slovem »gssembler’ byva nékdy oznadovan
i 3azvk symbolickych instrukcid.




Vytvareni programi ve st rojovem kodu ma rFadu vyhod. Ne-
ex istuie nic, c©O le3i mezi1 nim a mikroprocesorem, jak e tao
v pfipadé vyssich jazykl, odpada tedy mnoho omezenli: progra-
matar sam urci postupy feieni elementarnich operacia ma moz-
nost provést optimalizace rychlosti nebo delky, Vv neposled-
ni fadé& jsou programy psane ve strojovem kddu velice rychle.

Masm Z-80 je rychly assembler, jeden ze serie tfl assem-—
blerdiz Masm BOBO, Masm Z-BO a Masm BO4B. Oplyva wvelkym
komfortem jak PF1 psani zdrajovvych textl, tak i ve vlastnim

pseudolazvyCe. Povoleny Jjsou lokalni blokys makroinstrukce
s parametry, kfiZiove reference, tajne instrukce atd. A
mlavneé je plné kompatibilni s programem Gens, ktery Jje ve

sveté 1 u nas velice popularni. Od Gensu se vBak lisi 3ii
zminénymi vliastnostmi, ktere jej posunuiji opét o néca dale.
Pro uiivatele programu Gens bude pfechod k pProgramu Masm
otazkou nékolika okamiikti. Zkuste si to» Prosim.

zapnéte pocita&, zaCiname.




Zaciname

Zg vie- TT7.-F nahraite proaram MAaSHM 2-80 idale 3@en
MasM) do =— =% =g zapnut1 pﬂCltaL_ s2 na aobrazovce oble~”
w1l 2

{z = :, -z.air Research Ltd
Pra nab —==z-z=~. dO pocitace vloize prikazs

L= : stisknete ENTER
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- _-ize kazetu S progranem { nastaven na zaca-

=s nahrani progranrd do pacitace se abie-
=_ --ate magnetofon.

sembleru zkUuS1ime -felofit kratky programs
-— z= « dJ& emanatracl aﬁﬁemuaeru 1

- gtish™ :2-z¢23 B {Get)

- progrs’ == "2 -nEnog zdrojoveho tettu, stisknéte ENTER a
pustts =—=-- "z~ OO paméti se nav rava demnﬂgtra&ﬁi pro-
gram: = =8 nagnetofaon vypnets i

- gtish™- i 7«3 A {Assembly ), T3 otazky "Table size” a
rOpti1o= ze-2te ENTER a progran S& zsatne prekladat

- stishEs :: <«o0 R (Run) & program Se rozbehne; leho ob-
sluba =——=-=_cha % 1=nahorus g=zo0ld, O=vlevo P=vpravo
X =k one-

- az s ————_ _*i1jete, budeme pok racovat .

Budets T -7 =sutivat program pasm z microdrivis mizete
j@y po < % =F :=@jiciho BASICu prznest na microdrive PO~
maci pPros =- —-z2-5 Express. Uprava 3ASICu spoftiva Vv nahrade
prikazc

“*:2:*c® CODE

— -~ :=AS1Coveha programd SE dostanete velice

Do z53-==—7"% =

jednod.=
zatnets

misto --—-

autosts”

W oEors
drivu <
EZN. s =
pasiC. ==

s L 'avadecx program meqtl prikazu MERGE

:-;:-allzac1 poCitace prlkazem RANDOMIZE USR O

- -
., = i«<az MERGE zpuEL_1 nahrani proaramds be
=z« -sdo)de. Myni mbzets provest pot Ffebne ZMENY »

: sude program Masm nahravan widy r micro—
-—zte-11 mit zavade_l pragram uplne obecﬂq,
«od ze EtE]ﬁEhﬂ mizcrodrivu jaka ZHVEdEJlLl
gnta 2avade:1:1 programs

— ®'n* PEEk 23681 ;:"c” CODE:=




artovan na fadce 20. V paméfove bufce

Tento program bude st _
mikrodrivu, z2 ktereho

na adrese 23&tBl1 se uschovava cislo
byl nahravan zavadeéci program.



1. Masm po spustent

P spuSténi programu SE dostavate do hlayniha menu. To e
zobrazena na drubhe radce. BPrvni fadka Je zde poufita Pro 1n-
formovani uZivatele o soutasném stavu programus

Capitals - je-1i1 zapnuty re3im velkyvch pismen
Overwriteslnsert - aktualni textovy rezim
¢filename? - aktualni jmena zdrojoveho textu

Leva cast prvni radky Je pouzita Pro zgbrazeni pazvl vkla-
danych parametr.

Hlavni menu obsahujle tyto polaozky:

fAss - assemblovani zdrojoveho textu v pamét1 patitace
Bas - navrat 2 programu (do Basicu!

Caode - nahrani prelozeneho kodu

Del - smazani sdrojoveno textu

Edit - prechod do editoru

Get -~ nahrani sdrojoveho textu do pameét1 pocitace
Incl - nahrant sdrojového textu pPro naslednou inklusil
Mem - zmeéna velikosti bufferd

Mame — zm&na Imena zdrojovena textu

Put - nahrani zdrojoveho textu 2 pocitace

Run  — spustent preloieneho kodu

Text - informace o sdrojovem textu

yer - wverifikace nahravky

WUrt - wypis sdrojoveha textu na tiskarné

¥ref - zaznam navestil pro ktisave reference

Pacatetni pilsmenao jednoznaéné urcule volbu. Paokud 18 Pro-
gram v hlavnim menus otekdva tlacitko. Odpovida—1i nektere
noinasti, prechazi se na jedi vykonavani. Viechny parametry
jsou atekavany a jejich vkladani se provadi druhe fadce.
Vkladani e jednotne a moiné prikazy Pro editaci 1504
popSany v kapitole 2-3. .

Prvni dva radky na aobrazovce J1sou trvale rezervovany Pro
sgbrazavani stavu 3 vk ladani parametrd Masm, P2 spodnich Fa-
dek se pauziva Pro editor nebo Pro vystup jednot livyeh pri-
kazh. PFi spusteéeni vlastnihao programu (R prikaz) 3e pochopi-
telné k dispozicl cela obrazovka.




Program Masm vyZaduje pPro svou hlavni funkcis kterou Je
pfeklad, zdrojovy text. Tento zdrojovy text miie byt pripra-
vavan i1 Jinym textovym editarem, celkova rychlost takoveho
systemu nebude ale nejvvssi. Z tohoto déivodu je soucasti as-
sembleru textovy editor, ktery celou tvorbu programd znacneé
urvychluje.

Textovy editor je typu *full screen’, tzn. umozrnule pohvb
kurzoru po cele obrazovce. Maximalni délka fadku, kterou do-
voluje editovat je BO znakl. Kromé standartnich prikazll zna-
mych od ostatnich vyrobcl programl, je editor Masm speciali-
zovan pro praci v lazyku symbolickvech instrukci. To se prao-
jewvujle predevsim v tabelaci. Ve spojeni s full-screen versi
tak wznikl velice pfehledny editor s vvsokym komfortem.

Protoje program Masm pracuje béhem cele sve cinnosti v re-=
$imu &4 znak® na fadek (vic to opravdu nejde), je na kazde
Fadce vidy 16 znakd neviditelnych. Pokud se uzivatel pri-
bli?i k neviditelné oblasti, fadka se zacne posunovat a zna-
ky z této oblasti se stanou viditelnymi.

V dalsim textu bude SS chapano jako Symbal Shift, CS 3jako
Caps Shift.

2.1 Stavova radka

Stavova radka ma steiny format jako pri aktivaci hlavniho
menu. Zleva jsou zobrazeny tyto informace:

Line 1111 ¢&islo aktualniho fadku (1l..x)
Col o aktualni pozice kursoru (1..B0)
Error ee posledni nalezena chyba pfi prekladu {3inak O)

2.2 Format textu

V textovem editoru 3sou tabelatory nastaveny taks aby 2e-
jich pozice neodporovaly sadnému poladavku, a abv bvla sni-
Sena zbyte&na redundance na jednotliwvych fadcich. Farmat Je
tedvs

parametry instrukce {pokud exi1stull)
jméno instrukce
navedti (nemusi existovat)

1 8 13 b

Label Ld a;l0 : komentar

o -y "~ 5
} H * zde zacina komentar (od ":1%)
] L3

A == mm == ==



Jsou povoleny take faormaty:
:+ pouze kamentar
Label 3 pouze navestl s komenktarem
. komentafr mista 1nstrukce
: komentar mista parametru
H komentar od 26 pozice

nebo kombinaces

Label | k omentovane navesti
Label g komentaf

atd.

Tabelator Je ve zdrojovem textu reprez-ntovén paguze jednim
bajtem, proto Je celkova delka textu kratéi nei pri Vvy"
jadreni pamocl mezer. Rychleisi 31e puchop1t=1n§ 1 preklad do
strojoveho kodu.

Jednou Z hlavnich vyhod editoru e EZva. ssutotabelace”:
kterda zrusila hlavni nevyhodu full-screen editoru pfi psani
zdrojovych textlh pro assembler. Meustaly pobvyD kursoru nebo
tabelace znep?ijemﬁovalv urivateldm 3ivot do te miry, e S@
nakonec vratili do abyceInych Fadkavvch editort, zdaleka ne
tak prehlednvch. Rychlaost psani praogrami zde ale byla vyE&i.

Princip autotabelace J& ¥ tam, 28 edirtoru {stejngé 3J1ako u
Fadkavvych editorl) pouze naznatujeme jak text tabelovat 3
sarovnavat. Po opusténi editaovane fadky se na ni vrhne za-—
rovnavaci rutina a zajisti sarovnania

Napf.
Lab Ld a,10 3 Kamentar

bude zaravnan (na tabelatory?}s

Lab Ld a,l1o . Komentar
Mezerami JSMe tedy oddélill jednutlivé tasti fadky a padle
t&chto mezer bylo toto zarovnani provedeno. Zz prikladu 23®
jasne, ze autotabelace zarovnava na nejbliisi vyss1 tabe-—
lator. Pokud budete chtit umistit text az na konkretni ta-
pelator (a autotabelace nema potrebny pacet blokils musite
presunout text a3 na poiadovany tabelator.
Budeme-11 chtit vlozit radkus:

Lab Ret z : Kamentar
nembazeme to pravest:

Lab Ret 3 Komentar
L]

ale takto:

Lab Ret Komentar

Instrukce Ret bude zarovnana na svou pozicis Kaomentar zGista-
va kde 1. Pro posuJn kursaru 3@ pochopitelne nejvhodné&isi
funkce tabelatoru (viz dalel.




W komentarich a v parametrech povell assembleru autotabe-—
lace nepracuje. Radky 2

#F l:filename

nebo
: taoto e pouze zkouska komentare

sfistavaiji proto reEzZmEneny.

2.3 Klavesnice

Klavesnice na potitaci ZX-Spectrum nepatfi Jisté k tomu
nejlepsimu, co Clive Sinclair roku 1982 svétu nabidl. Jisté
se ale i ona podilela na extremnéd nizke cené. &40 tlacitek na
gumavem Spectru a o néco vice na Spectru Plus, 2z toha dva
shifty, neposkytuli prilis mnoho moinostis Jak rozmisténi
vyresit.

Znaky, ktere )sou uvedeny na tlatitkach, se mohou vkladat
primo (bud se symbol-shiftem nebo bez néjl. Aby zbyle pPo-
t *ebng mnoZstvi tlatitek pro povely editoru, byl nutny na-
sledujici kompraomis @ Pro vkladani znakd [ JaCs2e™ria musi
byt pouzita editarova funkce S55-f. kombinace jako S5-f. SS-g
atd. jsou pouZity pro prikazy editoru. Kursory Jsou na svyem
miste® a musi byt doprovazeny Caps-Shiftem. Prikazy byly roz-
misteny tak, aby co moina nejvice pripominaly plivadni radko-
vy editor Ing. Adamka. Extended prikazv, ktere tento editor
umi, praculi v Masm podobn&, pouze S& aktivujii 3inymi (snad
lape zapamatovatelnymi) tlacitky.

2.4 Radkove pfikazy

V ramci jedné radky 3sou k dispozici tyto prikazv:

(== Zapinani/vypinani rezimu velkych pismen
C5-5 Kursor vlevo

C5-8 EKursor wvpravo

Cs-9 Tabelator

CS-0 Mazani znaku

55-0 Smazani radky

S5-E Skok na konec/zatatek radky

5-F WVkladani extended kodu

c5-1 Zmé&na reiimu

kombinaci CS5-2 mbie uiivatel v kteremkoliv okamZiku zmé-
nit rezim psani velkych plsmen na zapnutvy nebo wypruty. Staw
je neustale zobrazen ve stavove radce. Masm nevyiadule velka
pismena, Jak Je tomu u gstatnich assemblerd z—B0, ttéte tedv
pozarng kapitolu 4.



CS-5 zplisobi posun kursoru © jednu pozici vievo. Pokud 3e
na prvni pozici fadky, bude prikaz ignarovan. Pokud se timto
zptisobem vracite ze zadni neviditelne cblastis 10 znakl pred
koncem se zacne tidka posunovat doprava 3 dostava se do sve
normalni polohy. .

CS-& zpOsobi posun kursoru o jednu pozici vpravo. Pokud 3e
na posledni pozicl ridkys bude pFrikaz ignaravan. Jestlize se
takto presunujete do zadni neviditelné oblasti, 4 znaky pred
koncem se zatne Fadka posunovat doleva a nakonec zdstane
zobrazena cela neviditelna cast.

CS-9 zplscbuje skok na daléi tabelator. Jak 3iz bylo uve-
deno, tabelatory Jsou raozmistény na pevnych pc:icich.-p?esné
tak, jak to bylo uvedena Vv sfedchatelicim textu. WVzdy se
provadi skok na vySS1 pozicie. Pokud 3 kursor umisten na
poslednim tabelatoru nebo za nim, posune se kursor opét na
prvni pazici.

Smazani znaku cs-0

Kambinace CS-0O { DELETE) zplisobi smazani znaku, ktery leii
pred kursorem. Pokud je kursor na zatatku radky, bude prikaz
ignorovan. Pra posun fadku zoe plati <tejna pravidla Jjako
pra CS5-S.

Smazani radku 55-0

Kombinace S5-D zplisobi, e Fadek na kterem Je umisten kur-
sor,bude vymazan. Cast pod rfadkou se posune vzhiru a kursor
eg presung na zatatek nasledujici fFadky. Pokud bvyla .smazana
posledni fadka Vv textusy bude na jeho kaonci vytvarena nova.
Je pochapitelneé prazdna.

Pokud se potfebujete rychle dostat na konec radky. miiete
pouiit kombinacil c5-FE. Kursor sé gkamzité presune 2a posled-
ni pozici a 3e-l1 t feba, bude fadka odsunuta vlevo. Wy 3imku
tvori situace, kdy 3Je fadka zaplnéna 1 na poslednim miste.
Pak kursaru nezbyva nic 3ineho, ne: se usadit pravé na teto
pazici. 2adna dalsi tot1? neexistule.



Tato funkce ma ale jesté svou druhou cast. Stisknete-l1
kombinaci SS-E jeété jednou, pfesune se kursor na zacatek
Fadky (na pozici 1). Na zacdtek se SS-E presunuje rovnéi v
pripadé, 2e ui kursor leii na posledni pozici.

Uk ladani extended koddu » 55-F

Jak bylo vysvétleno v kapitole o klavesnici, byla rada
kombinaci na klavesmici vyhrazena editoru i na Ukor nékolika
snakli. Tyto znaky se musi vkladat pres prikaz 55-F. Pao
stisknuti SS-F zmizl kursor a editor Zeka na viofene tlacit-
ka. Nyni stisknéte tlacitko, pod kterym 3e vami pozZadovany
znak .

Mapf. chceme wvloZit znak "[°. Stiskneme S5-F pak "v". Na
obrazovce se oblevi znak "C".

Textovy editor umi pracovat ve dvou rezimech, stav e 2zo-
brazen ve stavave radce. Jdsou to resimy Overwrite (prepis) a
Insert (vkladei, vloZ). Lisi se nasledovné:

Overwrite - jakoukoliv pozici v textu miZeme prepsat.

Insert — at jsme na jakekoliv pozici, miZemz na tuto pozici
viozit znak a kursor se pOsSune o pozici doprava. Posu-
ne se rovnéi zbytek rfadky. Je proto logické, Ze dao rad-
ky s obsazenou posledni pozici nelze nic vk ladat.

Re3im editoru se uplatfule rovnei pFfi funkci CR (viz. dalel.

n
Ln
0
it
O

kazv pra pohyb kursoru

Prao zménu pozice kursoru v textu Je pripravenog v editoru
nékolik pfikazli. Kromé 3iZ zminénych fadkovych prikazd Jsou
ta:z

CS-3 skok o stranku doll (smérem ke konci textu)
C5-4 skok o stranmku nahoru

C5-6 posun o radek dold

CS-7 posun o radek nahoru

ENTER skok na zacatek dalsi radky

55-0 skok na zacatek textu

55-U skok na konec textu

55-Y vloZfeni prazdneé radky

Tento pfikaz presune kursor o jednu stranu textu niz. Po-
zice na radku zdstane zachovana a nenarazime—-li :na konec
textu, zdstane zachovana i y-ova soufadnice kursoru na obra-
zovCe.



Ekvivalentni prikaz prikazu Cs-3 je skok © stranku textu
nahaoru (CS-4). Pozice na fadku zGstane sachovana a nenara-
sime-1i na zacatek textu zbstava zachovana 1 y—ova soufadni-
ce kursoru na obrazovce.

Pogsun o radek dolli 5 CS-6

Pfikaz CS-b& pasunuje kursor o jednu pPozici dolfi. To ale
pouzg v pripadé, 2e dalsdi radka existujie (na rozdil napf. od
programu Tasword 2, kde je textovy buffer k dispozici celyl.

Prikaz C5-7 posunuje kursor © jednu pozici naharu. Tao ale
pouze ¥ pfipadé, Ze nejsme na prvni radce textu. Pak e pri-
kaz CS-7 ignoravans '

Klavesou ENTER prechdzi kursor na zatatek dalsi radky.
Opudéténa radka je zarovnana a Vv zavislosti na reiimu ses:

Overwrite: skocl na 1. pozici dalsi existujici fFadky. Pokud
je kursor na konci textua vytvali se nova prazdna

radka.

Insert: pod fadkou, Kterou opoustimes se vytvori nova prazd-
na fadka. Pokud jsme na konci, plati totei co Vv

re3imu Overwrite.

Blizsi informace © ynitfFnim tvaru fadky 3sou uvedeny Vv kapi-
tole b.1l.

Pfikaz S5-0 eresune kursor na prvni znak prvniha Fadku
sdrojoveho textu.

Prikaz SS-W presune kursor na Prvni znak posledniho radku
sdrojoveho textu.



Pokud budete potfebovat vioiit prdazdnou fadku prfed l.fadku
textu nebo budete chtit vlo#it prazdou rfadku aniz by se zme-
nila pozice korsorus miiete poufit pfikaz SS-Y. Ten fFadku,
na které je umistén kursor, odsune dolld a do vytvarengho
prostoru umisti Fadku novou. Pochopiteln& prazdnou.

2.6 Extended prikazy

Jak 3i3 bylo fefeno, neni moiné umistit vdechny efikazy
editoru na kldavesnici. Nékteré z nich Jsou pr istupné pouze
2 Extended menu, ktere se zobrazi ve druhe Fadce obrazovky.
Volba Extended menu se provadi kombinaci SS+CS. Jednotlive
palofky majil nasledujici vyznams

Start - nastaveni zacatku blaoku

End - nastaveni konce bloku

Capy - zkapirovani bloku

Delete - smazani bloku

Mawve - prenos bloku

Put - pahrani bloku

Gost - skok na zacatek blaoku (GO at STart)
urt - vypis bloku

Label - hledani naveésti

Find - hledani retézce

Repl - hledadni a nahrazeni retézce
Quit - mnavrat do hlavniho menu

[ v tomto menu se valba provadi stisknutim klavesy shodne
s potatefnim pismenem voleného pfikazu. PFi Spatne volbé se
program vracl do editoru.’

2.5.1 Blokove prikazy

Blokové pifikazy se staly nutnosti u kajdého poradneho
editoru a ani v Masm nejsou vynechany. Pro z jednoduseni pra-
ce jsou v ném prikazy pro kopirovani, smazani a prenos blo-
ku. Pfed témito prikazy musite ale blok nejlprve nadefinovat.
Neni dhleité, zda urite nejprve zaCatek nebo kaonec bloku.
Musi ale platit pravidlo, e End>=Start. Informace o zacat-
ku a konci bloku nezanikaji ani pri nesplnéni teto podminky.
blok neni ale zobrazen. Cast textu, ktera je blokem, Jje zo-
brazena na podkladu s velkym Jjasem. Tim je blok Jjednoznaineé
urcen.

V bloku miiete pouiivat véechny pefikazy editoru. Miiete
fadky bloku odmazavat, vkladat nebo modifikovat. Radkys kte-
rymi byl blok specifikovdn, nesou tuto informaci stale.

Pokud budete chtit zrufit definici bloku, staéi porusit
podminku, 2e End>=Start. O néco vyhodné&3isi 3je umistit End
pred Start, protoie Start miie byt vyuZivan jako cilovy bod
pra skokovy prikaz EXT+G (viz. dilel.



pefinice bloku i ExT+Start a EXT+End

Blok se oznatule pomaci prikazd Start a End. Kursor presu—
nete na radku kde chcete mit saZatek nebo konec blokus ZIVO~ -
lite extended refim a prikaz Start nebo End paodle potreby-
Pozice kursaru na tiadce zlstane zachovana. V textu neprobeh=
ne $adna zména. Teprve a3 po urceni druhe ({ zbywvalici) hrani-
ce 3= blok nadef inavan. To se ihned projevi zyySenym Jasem
v oblasti bloku.

Kapie bloku EXT+Copy

Tento prikaz zkopirule blok pfed radku, na ktere stolime.
Meni povolend kopirovat blok do sebe. V takovem pripade edi-
tor poiadavek ignoruje a vracl se zpét. Po provedeni prikazu
je kursor umistén na stejne pozici ¥ Yadku. Dojde-li pri
vykonavani tohoto prikazu k preplnéni paméti, bude chlasena
chvba a Masm se vrati do hlavniho menu.

Smazani bloku » ExT+Delete

Pfikaz smaie cely blak taks e radka lefici nyni za fadkou
End bude leiet Vv mist&, kde nyni lefi Start. U pfikazu Dele-
te mize byt PFi jeho volani kursor uvnit?® bloku. Pokud Dlok
neni nadefinovan, bude prikaz ignoravan.

Pohvb bloku 1 EX T+Mave

Prikazem Move se prenese nadef 1 navany blok pred fadku, na
ktere Je umistén kursor. PFi wvolani musi byt kursor mimao
blaks 3jinak 3Je prikaz ignaravan. Doide-11 PFi vykonavani to~
hoto prikazu k pfeplnéni paméti, bude ohlagena chyba a Masm
se vrati do hlavniho menu.

Skok na zacatek o EXT+Bost

Na rozdil od prikazu §S-0 skace prikaz Gost na zacatek
blokus Presnelil *skace na radku Start’. Neni tedy nutne, aby
bvl nadefinavan konec bloku. Kursor S€ presune na radku
Start 1 Vv pripadé, Ie End{Start.

Tento prikaz patri sautasné do pfikazl Pro pohybh kursoru.

2.6.2 Hledani a zaméhovani

Pra zrychleni a tastedné i zautomat;zuvéni tvorby zdrolo-
vych textd je editor doplnén prikazy PTO hledani a zamenova-
ni textu. V téchto prikazech se pracule S jednotkou zvanou
> cetézec’sktery miizeme definovat 3jako posloupnost znakll S
omezenou delkou V zavislosti na urcent.
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Tvta fetézce se vkladaji Jako parameiry. VieZite-li je pri
jednom zaveolani pfikazu, budou vam nabidnuty rovnéz pri

pridtim zavolani tohoto prikazu. Pacateéni stav Jsou prazdne
retezce.

Retézce jsou tFfi (v zavorce max. deélka)s

Label - { &) - jména hledaneého navesti
Search - (20) - hledany feteézec
Replace - (20) - retézec pro zamenu

Dhlelite je pripomencut, 2e Search a Replace pracuii od
aktuilni pozice kursoru (rovnaz od aktualni pozice kursoru
na Fadce) do konce textu. Label pracule od zacatku radky, na
ktere je pravé kursor. U vsech tfi pfikazl se v pripadé ne-
zdaru hlasi chyba "Not Found” a kursor zlstdva na konci tex-
tu., Velka a mala pismena J1Sou U véech prikazdi rozlisovana.
Hledane fFetézce nesmi mit nulovou delku. U reteéezces ktervym
nahrazujeme, toto omezeni neplati. Zde miie byt delka nulo-
Waas

Tento prikaz hleda od zacatku aktudlni fadky navesti, kte-
re viafite. Pokud je nalezeno, je kursor na tuto radku ere-
mist@n. Navéstim se rozumi prvnich sest znak® Fadky v délce
max. b (komentare a povely assembleru se nepocitajil). FPo-
drobny popis J1e v kapitole &4.1.1.

Hledan: retézce , EXT+Find

Hleda vlo:ieny retézec od aktualni pozice kursoru. Jdakmile
je retézec nalezen, sfstava kursor za nim. Tim se umoZzruje
opakovang hledani.

Pravidla pra wvkladani retézce jsou nasledujicis

- rutina pro vkladani retezce umoifuje pouliit véechny radko-
ve prikazy

- pro smazanli wvstupni radky slouii opét prikaz 55-0

- pokud poiadujle nalezeni Fetézce,; jehoZ €asti Jsau mezery,
vigite je rovnéi do fadku a kursor umistéte za retézec;
napf. budeme chtit nalezt *asd *, musime vloZit cely re-
tézec a kursor umistit aZ za meEzZerv, jinak by editor hle-
dal pouze retézec "asd’

- pfi opusténi rutiny hleda editor konec fetézce; eokud Je
kursor umistén v retézci. prohlasi koncem posledni  znak
fet@zce; pokud je umistén v prostoru za retézcem, zahrnulil
se do retezce 1 mezery pred kursorem

- prfestofe je rutina pro vk ladani Fetézce velice podobna ru-
tine pro vkladani radky, Pr1 opusténi se autctabelace ne-
provadi



Hledani a zaménovani . EXT+Repl

Tento prikaz 3Je nadstavbou pfikazu EXT+F. Pro vk ladani fe-
tézch plati steina pravidla jako jako u prikazu EXT+F. Pa
nalezeni fetézce (pokud existuje) nabidne editor tri mazZnos—
tisz

vin/g
ve smyslus
v - yes, ano proved zamenu
n - Nas neprovadé) zaménu

q - quit, konec prikazu Replace

Nyni Seka praogram na tlacitko. Pokud stisknete *g*, prikaz
kontcil a vracite se do hlavni &asti editoru. PFi stisknuti
'y’ je provedena zaména a pfikaz pokracuje v dalsim hledani.
P£i volbé *n® se rovnou pokracuje v prohleddvani. Pokud ne-
existuje dalsi vyskyt, hledani se ukonéi na konci textu s
chybavym hlasenim "Not Found”® .

Jestlife je pri nahrazovani navy retézec delgi nez plavod-
ni, mife dajit k situaci, je je nova delka radky vetdi nei
80 znakd. V takovem ofipadé je text od Bl. znaku dale vvPus-—
tén.

Pro nasledujici priklad budeme chtit napfiklad zaménit in-
strukce ?*3ir’ instrukci *dinz’.

Start loc

1d E}O
21 inc B
ir =1 . zde bude prvni nahrada
2 nop
ir =2 :+ zde je druha nahrada
endl
ret

V editoru zvolime reZim Extended. Pate klavesou *r* prikaz
Replace. VYloZzime hledany fet@zec "3r ' (dvé mezery Vv retez-—
ci jsou nutne, aby byla delka shodna s instrukci *"dinz’) a
st iskneme ENTER. Dale viediime retézec, ktery ma nahrazovat.
Tedy ’djnz’ a opét stiskneme ENTER. Editor nam zaobrazi nale-
sgny feté@zec a nabidne mo3nosti jak s nim nalofit. Volime
klavesu "y’ a editor nam okamfité nabizi tvyto moinosti Pro
daldi wyskyt Ta3r’. Op&t volime "vw'. Dalsi vyskyt editor ne-
nalezl a kongEi na pasledni fadce = hlagenim “Not Found”’.
MNyni si miZeme text prohlédnout. Obé instrukce T3ir® byly
skutecné nahrazeny rdIinz®.

2.6.3 Blokove vstupy a vystupy

Aby mohlo byt pri vystupech upusténo od unavneho zadavani
intervalu radek, ktereho se vystup tykda, 3Jsou prikazy Vv
hlavnim menu urceny pra praci s celvym zdrojovym textem. Po-
kud budete chtit pracavat pouze & Zisti textu, musite to re-
%1t pomoci blokovych funkci. Existu3li dvé. Vypis na tiskarnu
a nahravani zdrojoveho textu na magnetofon nebo microdrives.
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Vypi1s bloku na tiskarnu » EXT+Urt

Fo oznacteni blaoku staci v Extended menu zvolit prikaz "w’
a cely blok bude vypsan na tiskarne. Pochopitelnéd ve stejnem
formatu jako na obrazovce. U tiskaren je Sifka valce wvetsi-
nou alespon BO znakd na tadku a tak budou radky zobrazeny
celé. Pokud vlastnite tiskdrmu s mensim pottem znakld na
£adku, bude zbvtek tistén na dalsi fadce. Viastni tiskovou
rutinou miiete popfipade format sménit. Technicke detaily
tykajici se tiskdrny 1sou popsany v kapitole L.2-

Pri volbé extended pFikazu P’ (Put) budete dotazani na
jmena, pad kterym chcete blok nahrat. Pokud pouZijete tuto
funkci v Masm vice ne? jedenkrat, bude vam pfi dalsim pouii-
ti nabidnuta Ime&no pasledniho nahravaného bloku. Opét miZete
poulit vsecnny fidkove prikazy editoru a Pro potvrzeni
ENTER. Na mikropotcitaci ZX-Spectrum se pripousti iméno s ma-
wimalni délkou deset znakdi. Pro microdrive musite pred jméno
vliaiit predponu skladajici se z Cisla microdrive (1..8) a
snaku ":". Prazdne jméno je nepfipustné a hlisi se okamZiteé
chyba.

Mapr.: *Text OO17 imenao pro magnetofon
*3:TextiY’ jména pro microdrive £.3

Na microdrive Se zdrojovy kod nahrava jako printfile. Meni
tedy moiné nahrat jej do paméti pocitace pomoci BASICoveého
prikazu LOAD="m" ;x ;" 3méno"CODE. Na druhe strane Je mazny
pristup pPres sekventni souborys. Ctete take podrobné prirucku
dodanou k interfejsu 1, kde jsou pristupy k soubortm popsa-
ny -

Prikaz *0Ouit’ zplisabi, Ze program opusti editor a vracli se
do hlavniha menu. Editovany text sfistava v paméti neporusSen
a v hlavnim menu Jel maieme dale zpracovat.



2.7 Souhrn prikazd editoru

EE——— i e . e S -

Radkove prikazy:

Cs-2 Zapinéni!vvpinéni refimu velkych pismen
cs-5 Kursor wvlevo

c5-8 Kursor vpravo

Cs-9 Tabelator

cCs5-0 Mazanl znaku

55-0 Smazani radku

5S-E Skok na konec/zacatek

55-—-F Vk 1adani extended kodu

55-1 Zména reZimu

Skokove prikazvs

cs=-3 skok o stranku dold (smérem ke kanci textu)
CS-4 skok o stranku nahoru )
CS5-b posun o radek dold

CsS-7 posun a radek nahoru

EMTER skok na zacatek dalsi radky d
55-0 skok na zaCatek textu

55-W skok na konec textu

S5-Y vioieni prazdné fadky

Extended prikazvy:

Start nastaveni zacatku bloku

End nastaveni konce blaku

Copy skopiravani bloku |
Delete smazani bloku

Mave pahyb bloku

Put nahrani bloku .
Gost skok na start bloku (GO at STart)
Urt vypis bloku

Label hledani naveésti

Find hledani fetézce

Repl hledani a nalezeni retézce
Quit navrat do hlavniho mend
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3. Hlavni menu

V tétoc kapitole bude kromé prikazu Ass probrano vse, co
nabizi hlavni menu.

3.1 Vstupy a vystupy

Tésko rozhodnout, 2zda popsat nejprve assemblovani bez
upresnéni vstupl a vystupd nebo nacopak. Snad je jednodussi
vvloZit nejprve vstupni a wystupni pfikazy, pak se teprve
vrhnout mna preklad.

Vstupy a vystupy jsou. nejdlleiitéejéi éasti nejen pocitacd,
ale i jednotlivych programi. Masm vadm nabizi tvyto moinosti,
ktere jsou uvedeny (a abecedné sefazeny) v hlavnim menu:

Code - nahrani preloieného kodu na vnéisi meédium

Get - nahrani zdrojového textu z vnéisiho media

Incl - nahrani zdrojoveho textu pro inklusi na magnetofon
{ Include)

MName - zména Jimena zdrojoveho textu

Put - nahrani zdrojového textu na vnéjsi medium

Ver - kantrola nahravky zdrojoveho textu (Verify)

Urt - wypis zdrojoveho textu na tiskarné (Urite)

¥ref — nahrani informace o navéstich pro kfiiovou referenci

3.1.1 Vystup na tiskarnu , Wrt

Tento pfikaz je urten pro vypsani zdrojoveho textu na tis-
karnd. Text je vypisovan cely, naformatovan je presné jako
na obrazovce, jsou ale zobrazeny celé fadky. Pokud pouZivate
tiskarnu, kterda ma mené nei BO znakd na radku, budou dlouhé
fadky rozdéleny. Takove tiskarny se dnes dnes temér nepouzi-
wvail, neaficialnim standartem u mikropof&itadd je BO znakd na
fadek. Pokud budete chtit vyresit vystupni rdtinu na tiskar-
nu tak, aby dlouhé kaomentarfe odrezavala, cCtéte pozorné rov-
néz kapitolu b.2.

Pfi tisku je na konci kajdé rFadky testovan stav tlacitka
SPACE. Jestlife je stisknuto, vystup na tiskarnu Je pozasta-
ven a3 do stisku daléiho tladitka. Pokud je timtao tlacitkem
*e’, vraci se pregram do hlavniho menu. Dstatni tlacitka
zplisobi pokragaovani tisku.

Dilelite je prfipomenocut, e dnesni tiskadrny maji velky pa-
mé&tovy buffer. Je tedy velice pravdépodobng, e jesté nékao-
lik minut po vasem prerusenl bude tiskarna pra:uvat¢ Zbavit
se dat v bufferu nelze u vetsiny tiskaren proagramové, dokon-
ce anmi z jejich klavesnice. Bud tiskarnu vypnete a zapnete
(ta viSak Spectrum vidy nevydrii a Casto se zhrouti) neba si
z tiskarny vyvedete signal RESET. ktery provede je3l inicia-
lizaci.



3.1.2 Vnajsi medium

Program Masm je pripraven pro komunikacl s magnetofonem a
rovné? s microdivem. Ta Je ostatné uvedeno ve versi ..TM.. .
Firma Miles Gordon Technology nabizi svi) Disciple, ktery by
podle udajl vyrobce mél pfi steine programoveé obsluze praco-
vat s pruZnymi disky. Interfeis Beta od Technolcay Researchs
ktery se na sveté objevil o néco drive a Je tudiz rozsife-
néjsi, nema s programovou obsluhou microdrivu nic spolecneha
a s pragramem Masm pracovat nebude. Informace O interfejsu
Beta jsou v kap. 6.3.

K dispozici Je nasledujicich 7 prikazi.

Nahrani zdrojoveho textu do potitace » Get

Pfikaz Get je urcen k nahrani zdrojaveho textu 2 vnejsiho
media do pocitace. Po volbé tohoto prfikazu Jjste datazani na
jmeno nahravky a souCasne vam Masm nabizi posledni platne
imeéno, ktere bvlo vloieno béhem minuleho prikazu Get nebo
Name (viz. dale). Toto jmeno miiete modifikovat pomoci rad-
koveho editoru a jakmile Jste presveédceni o jeho bezchybnas-—
ti, miiete stisknout klavesu ENTER ero paotvrzeni. Jestli
checete nahravat zdrojovy text z microdrivd, musi ered jmenem
predchazet predpona skladajici se z cCisla microdrivu (1..8)
a znaku "z’.

Zde existuje mala vylimka a tou 3je nahravani zdrojoveho
textu z magnetofaonu. Neni totii nutné vkladat jeha  Jmeno.
Pokud stisknete klavesu ENTER a potvrdite tim prazdné IMenos
bude do potitace nahravan prvni zdrolovy text, ktery bude na
magnetofonove pasce nalezen. Masm poOuziva z déivaddi kompati-
bility s proaramem Gens klasicky format nahravani kodu, Jak
jej znate s BASICu a je proto moiné, e bude do _pocitace
nahravan soubor typu code, ne vSak zdrojovy text. Tomuta ne—
pezpeti mizete éelit vhodnou volbou 3jmen (napf. pouZivat
priponu *'.a’ nebo * ass” ). Pro prelolene kady S1 mliZete wvy-
brat z 3jine skupiny pripon. Je velice pfijemng, kdyi lze u
jmeéna primo rozlisit tvp nahravaneho souboru. Pak Je jasng,
2da se do pocitace bude prfenaset zdrojovy text nebo kod,
ktery se zdrojovymi texty nema nic spolecneho { napf. nahrana
obrazovka, c¢ast hry, text z Taswordu ).

Je-1i 312 pfed nahrdvanim zdrojoveho textu v pameti neéjaky
text, bude nahravany text umistén za ieho konec.

U prikazu Get Je rovné? kontrolovano, vejde-1li1 se nahrava-
ny text do valne paméti. Pokud ne, prikaz konéi a jJe zobra-
zeno chybove hlaseni *Full memory’. 1

Po nahrani zdrojoveého textu se mtilete volbou prikazu Edit
presunout do editoru a prohlednaut si zdrojovy text.

Jak uj nazev napovida, Je pfikaz Put wurcen Kk nahravani
sdrojovych textd z pameti pocitace na vnéjdi médium. Po vol-
be jste poiZadani o vlaieni imena Pro nahravku. Pokud 3Jste
ale ui za néjake situace jméno zdrojovehq textu wvloZzilis
bude vam nabidnuto. Mile se napf. stat, je prehravate zdro-
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jove texty z pasky na microdrive. V prikazu Get vioiite Imé—
no nahravky na sasku. nahraj=te zdrojovy text a pote wvolite
Put. Masm wvam mabizi iméno nahravxy. Stati pouze skocit na
zactatek Iména a v refimu "Insert’ vlio}it ¢€islo microdrivu
(rapf. 2:) a Imeno potvrdit klavesou ENTER. Jmeno Pro nahra-
ni textu z pocitace nesmi byt nulove délky, maximalni déelka
je 10 znakd (kraomé ¢isla microdrisu @ znaku ':"). Podro-
bréjsi informace 3sou V kapitole &.4.

verifikace zdrojoveno textu Ver

Pokud hrozi mebezpeclis Ze by pravé zaznamenany zdrojovy
text mohl byt na vné3isim médiu porusen, ale i pro klid duSe,
si mlUiete spravnost nahravky oveérit. Po zavalani tohoto pri-
kazu jste Zadani o vlioieni jména nahravkv. Masm vam nabidne
posledni ImMENo ktere bvlo pro zdrojovy text pouzito.

Pfikaz Verify umi zkontrolovat na microdrivu Jakvkoliv
2drojovy text a na pasce zdrojovy text, ktery Je umisté@ny v
paméti. MNelze veri1fikavat nahrani pfeloieného kodu. Pokud
tento prikaz detekuje chybu. J€ zobrazeno chybove hlaseni
*File Error’. V pripade verifikace zdrojoveho textu z micro-
drivu Je zobrazovanao &iﬁla_privé kant rolovaneho ZAZzNnamu.

Prikaz Incl je urcitou vyjimkou mezi prikazy tykajicich se
vnéjsiho media. Jako jediny Je urcen pouze PO magnetofan.
Jak je popsano v kap 4., umi Masm provadet tzv. *inkluse”
pomoci nich miZeme prek ladat zdrojové textv mnohem vatsl
delky ne: Je kapacita paméti. Takovy preklad fungujle tak. ie
se assembleru postupngé dodava po castech cely zdraojovy text.
V pausach mezi teémito tastmi je prekladan. Na rozdil od mi-
cradrivu, kde si mhieme prenos na chvili sastavit, u pasky
pferuseni prenosu dat neexistuje. FProto musel byt Masm dopl-
nén dalsim pfikazem pro nahrani zdrojoveho textu na magneto-
fon v rozkouskovane podabé.

Po zavolani prikazu Incl budete opét dotazani na 3JImenc.
Tato jmeno Je urceno vyhradné pro paskuy nelze pouiit pred-
ponu pro nahrani na microdrive. Pfi dalsim zavolani tohoto
prfikazu vam bude pochopitelné nabidnuto posledni viaieneé
imano. Pa potvrzeni platnosti jména se zacne nahravat zdro-
javy text, kterv je umistén v paméti.

Pfejmenovani sdrojoveno textu o Mame

Pfikaz Put umoinuje sices aby byl zdrojovy text jednaha
jmena nahran pod ymeénem jinym, ale plivadni 3imeno PrO dalsi
praci ztistava. Budete-li nahravat zdrojovy text prikazem Put
znovu, bude vam opet nabidnuto plivodni  Iméno. Prao trvalou
zménu Iména souboru. ktery Je prave umistén v paméti, PO~
uiijte proto pfikaz Name.

Po jeho savalani mlZete v facdkaovém editoru opravit nave
jméno a klavesou ENTER zménu potvrdit. Tota imena Je krvale
a2 bude vam nabizeno vidy, kdyZz poiadite o prikaz Put.
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Nahrani pfeloieného kédu na vnelsi médium , Code

_.__.——.n.——-.p——-.——,...—_..—-.-——n.—.-——-.——..——..-—--o.—_-..--—-—.n.-—-.—_—_

Pfikaz Code byl do programu umistén, aby uiivatel mahl
preloieny kod nejen spustit, ale i zaznamenat. Bylo by nedi-
kovne provadet tuto £innost v BASICu prikazem SAVE. proto e
prikaz v Rlavnim mend. Stejné jako u nahravani zdrojoveho
textu, budete dotazani na jméno Pro nahravani. Pokud prikaz
vyvolate podruhe, bude wam nabidnuto Imencs ktere Jste vlo-
3ily pFfi prvnim zavolani. A tak dal. Opét olati, 2e 3mena
nahravek urcenych pro microdrive zatinaji cislem microdrivu
a znakem ":=7.

Pfikaz Code funguje ale za uréitych okalnasti. Sstrucné by
se dalo Ticis 3e nahrava, kdy? ma co. To znamenas

- byl preloien zdrojovy text a nedoslao k 33dneé chybe
- nebyl zveolen Dption 2 ( negenerovani kodu) viz- kapitola &.

Prfelojeny strojovy kod miie byt nahravan na pasku 1 micro-
drive. Na microdrivu bude typu kad (codels Ezn. pude pri-
stupny tudiz BASICovym prikazem LOAD #*m" :x ; "name™ CODE .

Pfikaz Code pracuje tak, ze Si1 V systemavych proménnych naj-
de adresy zacatku a kance prelozeneho strojoveho kodu a ty
preda nahravaci rutiné. Pokud ale volite Option 16 (umiste-
ni kddu za tabulku symbold), bude kod spravneé nahran; ale ¥
hlavicce (nebo direktorafi) nahravky bude startovni adresa
kde kod leii po pfekladu a ne odkud 3Je adresovan (=-kam bude
nahran). Pri nahravani do pocitace musite u takoveha kodu
specifikovat startovni adresu.

Napf.?

Budeme potfebovat preloiit kratkou rutinus ktera musi bvt
umisténa od adresy 30000. Na teto adrese leji ale jedte pro-
gram Masm, pfek lad do tohoto prostaoru 1€ nemoiny. Jedinou
moinosti Je preklad s volbou 16 (umisténi kodu za tabulku
symbaold). Strojovy kod bude prekladan pfesné Jako na plvod—
nim misté, pouze bude po prekladu lejet za tabulkou symball.
7 tohoto mista si jey mbieme nahrdt prikazem Code trfeba na
magnetofon pod yménem "kod’. Nyni Masm opustime prikazem
Basic a provedemes:

LOAD "kod= CODE 30000

Preloieny kod bude nahran do paméti na spravne misto a mbie
byt pochopitelné spustén. Do Masm s€ ale wratit nemdzeme s
protoie Jjsme jeho E&ast pfehrali programem *kod® .

Pfikaz Code nahrava pouze posledni prelozeny blok. Blokem
se rozumi ta cast prelozeného strojoveho kodus ktere vznikla
z te casti sdrojoveha textu, kde 3Je max imalne jedna pseudo-
instrukce ORG. Pokud tato existule, bude zatatkem bloku
strojavy kod, ktery vznikl pFalniEnim zdrojoveho textu od
ORG dale. Shrneme—11 tuto rdefinici’y plati tvyto dve pra-
vidlas

_ pokud neni v programu jedina pseudoinstrukce ORG.s Je situ-




ace nejjednodussi; bude nahravan cely kdd
- ¥ astatnich pripadech bude nahravan kdd od adresy specifi-
kovane posledni Pseudoinstrukci ORG dale

Naprf. v programu :

Org 25000
Test Ld aylo
Je Test2

Org 26000
Test2 Ld a,e0
Ret

bude po pfekladu s volbou 16 nahrana prikazem Code pPouze
cast strojoveho kddu pochdzejici ze zdrojoveho textu od
Pseudoinstrukce ORG 26000 dal. Tedy *Ld a,20" a "Ret’. Bude-
te-1i chtit zménit &itad adres PFi prfekladu, pouliijte radéji
Pseudoinstrukci DEFS. V minulém pfikladé by vypadala oprave-
na verse s pseudoinstrukci DEFS takto:

Org 25000
TEEt Ld a,lo

Je Teste

Defs 2&000-% i Zde Je aoprawva
Teste Ld a,c20

Ret

w

Pro spravné pochopeni pfikazu Code ctéte kapitolu &.

Jak pouZivat kfilové reference je popsano v kapitole &,
Zde se pouze zminime o jedne jejich casti, kterd patfi do
této kapitoly. Snad by bvlo rozumnéjsi predist nejprve kapi-
tolu 4. a pak se k pfikazu Xref vratit. Spravné pochopeni
leho Cinnosti bude pak mnohem jednodusi.

Pokud prelofime Zdrojovy text a nastavenou volbou &4 a ne-
bvla nastavena volba 8 ani 16 pro kfiZove reference (a pre-
klad probéhl bez chyb), je ve specidlnim bufferu vygenerovan
zdrojovy text wurédeny pro kfijove reference. Ten mlZeme
prikazem Xref nahrat na magnetofon nebo microdrive. I zde
plati vSechnv zasady o psani 3jmen Pro vnéjsi media. Stane-1i
se, 22 po prekladu bude Xref-buffer prazdny, pfikaz nebude
vibec vvkonidvan. Nebudete tedy dotazani ani na iméno.

Toto nahrani je vhodné udélat ihned po Prekladu. Rada pfji-
kazl miie toti# data v bufferu znicit. Pokud Masm zjisti, 3e
iste Po prekladu pouZily nékteré ’pro Xref buffer® destruk-
tivni prfikazv, Xref nebude viibec vvkonavan.

Destruktivni pfikazy jsou : Basic (Bas)
ODelete (Del})
Edit
Get )
Memaory (Mem)
Rumn

—.EE_



Po téchto pfikazech Xref nefunguje. Daléi pfeklad, pri kte-
rem nevznikne Xref buffer, bude take chapdan jako destruktiv-
ni.

3.2 Co zbylo v hlavnim menu

Do této kapitoly byly zahrnuty pfikazy, které nabizi hlav-
ni menu a nebyly probrany v dosavadnich kapitolach { k rome
prikazu Assembly, na ktery si nechame samostatnou kapitolu).
Jsou to prikazvy:

Bas - navrat do BASICu

Del - smazani zdrojoveho textu

Mem - nastavovani velikosti bufferda
Run - spusténi strojoveho k odu

Text - informace o textu

NMiavrat do Basicu , Bas

[ e

Snad by bylo vhodnéjsi psat *navrat do operacniho systemu’
Spectra, uiivatele j)sou ale pfipraveni reagovat na slovo
rBasic’. Tak 3je tu.

Timto pfikazem se tedy vratite do Basicu. Program obnovi,
vée co zménil a co Je pro interpret jazvka Basic tak nutne,
povoli preruseni a ui jsme v Basicu. Co bude dal uz nezalezZi
na Masm, ale na vas.

Smazani zdrojoveho textu » Del

Pfikazem Delete Zadate Masm o smazani zdrojoveho textu v
paméti. Nemusite se bat, e omylem stisknete tlacitko D" a
vie bude zniceno. Opak Je pravdou. Po svaleni tohoto pfikazu
budete dotazani, zda jste si skuteéné svou volbou jisti.
Pokud ano, stiskn@te klavesu ry*, viechny ostatni tlacditka
zplisobi navrat do hlavniho menu. Pokud budete chtit smazat
t feba jen tast zdrojoveho textu, prejdéte do editoru a pro-
vedte smazani pomoci blokovych prikazl (kap. 2.b.1).

Zména velikosti bufferll s Mem

Tento pfikaz je urcen pro sménu velikosti makrobufferu a
bufferu pro inklusi. Po savolani tohoto prikazu jste dotaza-
ni na velikost bufferu pro inklusi (*Include buffer 17 z
pasky nebc microdrivu. Velikost se zadava v bajtech. Pokud
st isknete ENTER, zUstane zachovana plvodni hodnota. Minimal-
ni hodnota je 256 bajtd, menii hodnoty nelze volit. Co Jje
buffer pro inklusi a k cemu se pouliva se doctete v kapitole
4.5,

Pfi prekladu zdrojoveho textu, v ném: se vyskytuji defimni-
ce makroinstrukci, Je potfeba tvto definice zaznamenat a v

pripadé potrfeby pouzit. Tato véc nelze fesit bez bufferu,




ktery e v tomto pripadé nazyvan makrobuffer. Po nahrani
programu Masm je jeho velikost O. Budete-li chtit tuto veli-
kost zménit, pfikaz Mem vam v tom rovné: pomiie. Pote, co
jste vloiili velikost bufferu pro inklusi, budete dotazani
na velikost makrobufferu (’Macro size 1"). Pro deptimdlni
volbu velikosti je petfreba trochu zkuSenosti s praci v
assembleru. Je dlleZité si uva@domit, je se do makrobufferu
kopiruil celée definice makroinstrukci. Jejich velikost lze s
trochou zkuSenosti odhadnout. Prectéte si take kapitolu 6.1
o vnitfni reprezentaci textu, pak budete mit o jeho velikos=
ti jasna3si predstavu.

Spudténi preloieného kodu , Run

EE————— S R S s S e

Pfeloieny program miie byt spustén pokud platis
- zdrojovy text byl prfeloZen bez chyb
- nebyla zvolena valba 2 ani 16
- byl urcen wvstup do strojoveha programu pseudoinst rukci ENT

Pfi splnéni téchto podminek jsme na konci prekladu infor-
movani o adrese, od ktere bude program spustén. Na tuto a-
dresu skace pfikaz Run. RovnéZ pro tento prikaz existuje
skupina destruktivnich pfikazd. Po nich nebude pfeloieny
orogram spustén. Je to tato skupina pfikazl:

Ass - preklad

Bas - navrat do BASICu

Del - smazani zdrojoveho textu

Mem - nastavovani velikosti bufferd
Text = informace o textu

PFfi skoku do pfelofeného programu je situace Vv pocitaci
nasledujicis

- obrazovka je smazana

- kanalove informace maji standartni hodnoty

- registry IY,HL” maji hodnoty stejne jako v okamZziku startu
programu Masm

- registr I ma hodnotu stejnou jako v okamZiku startu pro-
gramu Masm

- pferuseni je povolena (Je zapnut IM1)

B&hem béhu wvaseho programu nesmi byt zménén zasobnik od SP
vyée a po navratu musi SP ukazovat na stejné misto jJako Pri
skoku do vasi rutiny. Po navratu musite zajlistit IM1 a pl-
vodni hodnotu registru I. Ve ostatni si Masm doplni.

Ma zavér pouze kratkou poznamku 3 nez pouZijete prikaz Run,
nahrajte si radéji zdrojovy text. Hlavné pokud se strojovym
kodem zacinate.

Mi3e se stat, Ze budete provadét néjake zmény uvnitr Masm
neba v datech nebo vas bude prosté zajimat délka a umisténi
sdrojového textu. Je nepohodlne prohledavat systemove pro-
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ménné (jesté ke viemu v BASICu Spectra) a proto Je k dispo-
zici prikaz Text, ktery poskvtuie infurmlce o textu. Jeho
startovni adresu. cilovou adresu a navic je zde informace O
versi praqramu Masm. Od itartnvnx adresy zdrajoveho textu

jsou odvozovany vsechny ostatni dbleiite adresv. Pamétfova
mapa e v karitole b.5.
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4. Prikaz Assembly , Ass

B e T L T T ——

Jedinvym prikazem; kterv nebyl dosud erobran,; je Ass. S5 je-
ho pomoci se dostaneme aZ na samy vrchaol pfi praci v progra-
mu Masm. Po nahravani, psanl a zase nahravani mlZete nvni
zdrojovy text preloZit.

4.1 Format textu

Znovu si uvedeme priklad, jaky je format pri psani v 3Jazvku
symbolickych instrukci =

1 B 13 24
Label Ld a,10 3 komentar

~ zde zacina komentar (od ":*1}
parametry instrukce {(pokud existuji)
~ jmeno instrukce
navest i

~~

_~

Jdsou pripustnég urcité modifikace tohoto formatus tv byly
popsany v kap. 2.2. Zde se budeme zabvvat jednotlivvmi cast-
mi radky. Ma zaCdtku radky mbiZe byt umistén Label (navésti),
miie zde byt 3", ale i znak "#7, ktery signalizuje prichod
povelu assembleru (popsany v kapitole &.6). Nejprve tedy
naveésti.

Naveésti je symbol, ktery v programu representuje osmi nebo
festnacti-bitovou informaci. Ma3e byt bvt pouZit k urceni
adresy urcite instrukce nebo datového pole,; raovnéi miie byt
pouzit jJako konstanta definovana pomoci EOQU nebo DEFL.
Assembler hlida jeho bitovou deélku. Pokud budete chtit po-
uzit 16-ti bitovou hodnotu v misteé, kde je povoleno B bitd,
bude hlasena chyba. MNapf.:

Label equ 40000
db Label

zplisabi wvznik chyby 10. Navésti miie obsahovat libovolny po-
cet znakli, ale pouze prvnich sSest je pouZito. Nasledujici
navesti

Label_one a Label_two
jsou z pohledu assembleru tuotozna. Jako navésti nmesmi byt

paufito reservovaneg slovo (3jsou wuvedena v priloze EI).
Mavésti v Masm jsou delena do trech skupin:z

- normalni
- wybrana
- lokaln:
Probereme =1 je tedy podrobneéji.
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Nermalni navesti

T

Tato navédti jsou pro normalni poufivani. Na rozdil od vy~
branych a lokalnich nemaii 3idnou specialni vlastnost. Musi
byt tvofena posloupnosti znakd z mnoZiny *O07.."9", '"S$" a
*A%.."2". Navésti nesmi zacinat gislici ani znakem *_" (zna-
kem "_" by vzniklo tzv. vybrane navesti). Masm rozlisuje u
navesti velka a malda pismena. Uvedeme si nékolik prikladd
moinveh navestiz

platna: Loop neplatndas: X=Y
—_————— s mm=—= ——== hl
al a
Xy¥yra23al rYi23)
wel\re walre
DaNZ xl

Pouliti navésti napr.:
: rutina pro tisk retézce

Strina ld hl,Data : vezmi zacatek dat
1d a,(Lenath) precti delku
1d b:a
Cvcle 1d asihl)
call out

&tti retezec
zavolej vvstupni rubtinu

W wE wE W wE

inc hl zvetéi ukazatel
dijnz Cycle konec?
ret ano

Data defm "Hello®
Length defb &

Symbol *Data” representuje adresu, od ktere zacina v pPa-
méti fet@zec 'Hello’. Symbol ’Length’ ukazuje na paméfovou
bumkus, kde lezi konstanta b.

Vybrana naveésti se mohou pouiivat stejné 3Jako normalni
nivésti. Jejich specialni vyzZnam, ktery se tyka kfiZovych
referenci, bude probran pozdéji. Zde se pPouze zamerime na
zplisob jelich vytvareni. Pro vybrana navésti plati stejna
pravidla Jako pro normalni navésti s tim rozdilem, %e prvni

znak musi byt '_". Ten se u normalniho navesti nesmi na teto
pozici vyskytovat.

Prfiklady wvybranvch navesti: _label
_123

M

Znak ’_* se zahrnuje do celkove delky navésti.




Navésti lokdlni

T T

Vyznam lokdlnich navésti bude probran v kapitole 4.5, zde
popiSeme pouze pravidla pro jejich psani. Plati naprosto vie
co bylo popsdno u normalnich navéséti. PouZivani téchto na-
vésti ma ale daleko prfisnéjsi pravidla. Aby byly od vybra-
nvych a normalnich naveésti odlidena, musi byt prvnim znakem

Priklady lokdalnich niavééti: =label
:1123

IR _W

Pouze ":" se jako navesti nepripousti a 3je hlasSena chyba.
Znak ":" se zahrnuje do celkove delky navesti.

4.1.2 Instrukce a registry

—— e ——— o 2 o —

Instrukce bychom mahli rozdelit na standartni a tajné.
Mezi ty standartni patrfi wvsechny tvs které zverejnila firma
Zilog. Tainé instrukce byly objeveny pozdéji. Funkce nékte-
rych logicky vvplyvaji z navrhu mikroprocesoru, 3Jine byly
ziistény experimentalné. Na svété existuje nékalik vyrobcd
Z-80, neni vsak potvrzeno, 3¥e véechny tyvto instrukce budou
na jejich versi 2Z2-80 pracovat spravné. Existuje ale urcita
skupina instrukci; u kterych je zarudena spravna funkce na
vEech mikroprocesorech typu Z2-B0O. Jedna se o instrukce s po-
lovinami indexovych registrd IX a IY. Jejich poloviny jsou v
Masm nazvanys L

XL spodnich B bitd registru IX
XH hornich B bitd registru IX
¥L spodnich B bitd registru 1Y
¥H hornich B bitd registru 1Y

To jsou tedy dalsi &tvri registry, ktere se uplatni v né-
kolika instrukcich.

U véech instrukci a registrd Masm nerozlisSuje velka a mala
pismena (na rozdil od navéstil). Jde tedy Upln& jedno, zda
napisete Ldir, LDIR, ldir nebo 1D0iR.

Standartni instrukce bvly mnohokrat popsanys zamérime se
tedy na cast tajinvych instrukcich. Registry XH,XL.,YH a YL
mohou byt pouzity v instrukcichs

- aritmetickych jednobajtovvch

ADD, ADC, SUB, SBC, AND, xOR, OR, CP, INC, DEC

napr.: add a,xl
sub vl
dec vh
cp wh



- prenosu Jednobajtovych

LD

napr.: 1d axl
ld v, e
1d csxh

ld xh, 123

Protoie jsou instrukce pracujici s IX a 1Y wvlastné in-
strukce pracujici s registrem HL doplnéné o vhodny prefix,
nesmi byt poufita kombinace, kde se vyskytujl oba registry
nebo kde dochazi ke kolizi prefixds

1d syl i nelze
1d x1,(ix+10) ; nelze
1d wlyvl i nelze *
id vl,(ix+10) : nelze

Registry XH,XL,YH a YL se nesmi vyskytovat take v téchto
instrukcich (prestofe se take nabizejils

BIT, SET, RES, OUT, INs, RRsy RLs RRC, RLC, SRA, SLA.

Uréité moZnosti "navic’ poskytuje Masm v podminénych sko-
cich a navratech. Standartni mnemonika prfipousti pouze pod-
minéne skoky v zavislosti nma stavu vlajek a take to v in-
strukci wyjadfuje. V nékterych chvilich neni ale toto Feseni
nejlogictejsi. Napr.:

cp 10
P Zz3lab

Skok se provede, pouze kdyZ bude mit akumulator hodnotu
10. Tedy musi byt wlajka Zero (nula) nastavena. Aby byly
podminky prirozeng&isi, umoinuje Masm pouzit rovnéi drubou
skupinu podminek. Jsou to:

vyzZnam pivodni podminka nova podminka vy Znam
= Z EQ equal
<> NZ NE not-equal
£ C LT little
<= nelze nelze
»= NC GE greater or egqual
> nelze nelze

Pfedchozi priklad miie byt tedv prepsan do logiétéisiho
twvarusz

cp 10
iP eq, lab

Reseni je o jeden znak delsi, ale zato prehlednéjsi.
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ﬁ.l.a Yyrazy

Vyraz je vstupni operand obsahujici jeden Clen nebo vice
Zlenti oddélenvych operatory. Umoifuji programatorovi vk 1adat
hodnotys které by musel zv1adf spofitat nebo hodnoty, ktere
je maine urcit a¥ pri prekladu.

Zde 3jsou definovany Zleny a operatory:

Clenv: :
dekadicke kanstanta napr. 1029
hexadecimalni konstanta naprf. #405
binarni konstanta napf. %10000000101
znakova konstanta napf. "1%,"c*,"_",atd.
navesti napf. Lab, _labs 10
parametr makroinstrukce napf. =0, =cC
citac adres 1

Operatarys:

scitani +
odeditani

nasobeni

déleni celotislene
déleni modulo
lagicky OR

logicky AND
logicky XOR

-P e~

Hexadecimalni a binarni kanstanty nejsou definovany Jako
ve veétding assemblerd (123H, oABH, 1010B, ..). Masm pouiiva
stejny tvar Jjako Gens, kde ‘vychazi delka zapisu takovych
kanstant nékdy kratéi a zobrazeni Je ‘afehledn&isi. Pro
jednotlive hexadecimalni cifry Jsou pouiity znaky "0".."9" a
za nimi nasledui: *aA’..*F* nebo "a’..’f’. fini zde Masm ne—
rozliduje velkda a mald pismena.

Znakove kanstanty Jsou uzavirany do znaku "*%. Pokud defi-
nujeme znakovau konstantu delky 1, miie mit tvar "a", "A%,
=2*, ale i """. Pro znakovou konstantu delky veétéi nei | se
2nak "' nesmi v konstanté vyskytovat (*123as"dfdSe" nelze).

U navesti existuje jedine omezeni;o kterem se psalo iz v
kapitole o navéstich. Do mista, kde je otekavana agsmibitova
konstanta, se nesmi prifadit konstanta festnactibitova. Pa-
kud anos je hlasena chyba. Pouze u relativnich skokti miZeme
pouiit skaok na naveiti, prestoie je parametr téchto instruk-
ci pouze osmibitovv. Masm sAm vykbvori osmibitovy doplnék.

U parametru makroinstrukce plati Jedine omezeni. Steiné
jako u navésti musi byt hlidana jak velky parametr prifazu-
jeme.

Citat adres "$° representuje adresu, na kterou se bude u-
kladat strojovy kod (af uf instrukce nebo data).



Operatory

Pri feseni vyrazu postupule kalkulator zleva doprava a ne-
rozliduje prirarity jednot livvych operatord. Napidete-1i vv~
raz:

1+2%3

bude vvsledek 9 a nikaliv 7. Ve 2drojovych textech se malo-
kdy pouliva sloiitejsi vvraz. proto byl kalkulator fesen tak
jednoduse. Pochopitelné to ma vliv i na rychlost prekladu.
Je dhlezite pripomanout 5e se ve vyrazech nesmi vyskytovat
mezery. Kromé& naruseni funkce autotabelace mite dojit k to-
mu, e zapomenete gperatar a kalkulator ohlasi Spatne vy~
sledky.

Dale 3je nutno poznamenat » 3e cela aritmetika v Masm pra-
cuje Zestnactibitove. yEechny vstupni hodnoty jsou prevedeny
na Zestnactibitova gisla v intervalu 0..65535. Cisla od
3768 vyse ne)sou PO prevedeni chapana Jako zaporna, ale
jako velka kladna €isla. To Je rozdil oproti programu Gens,
ktery z tohoto dlvodu hlasil v mncha pfipadech zcela nesmy~
slne vysledky. Vk ladat zaporna cisla je pochopitelné pPovo~
lena stale. Vioiite-1i napfiklad -1, bude pfevedena na 65535
(effff). PFi prifazeni na mistos, kde Jje otekavana osmibito—
va hodnota, bude poufita pouze spodni polovina slova.

V kalkulatoru neni provadéna Zadna typova kontrola, jak 3i
snate z vyssich jazvkd. Mizete s1 dovolit napfiklad tento
wyrazs:

123+'n'-#a2+%111
Kalkulator vyraz vyhadnot i, anii by se mu zdalo néco divne=

ho. U assemblerl se totii typova kaontrola nepouiva. dJako
ukdzku si zkusime nekolik prikladd feseni vyrazl:

%10101010&%00001111 = %00001010
s00007256 = BO
40000+30000 = 4ubh
#9cLO+#7530 = #1170

1-3 = -2 = #fffe

Rovné&z si na rozdil od Gensu mnlilete vypofitat WYrazys:

400150 = &OO0O

HO000/ 150 = LOO
Jestlize budete postaveni pred Gkel wvyresit vyrazs ktery
nelze pomoci kalkulatoru fesit v jednom vyrazus musite sSi
pomoci Jinak. Mapr.:

poiadujeme vyraz aA~2+BB~2 neboli aasan+BB*BB. S pomoci
pseudoinstrukce DEFL si nadef inujeme pomoCnou proménnous
kterou pouZijeme takto: :

Pom defl BB=EB
Vyraz equ AA*AAR+POM

n: s1 prectete informace o DEFL uvidite, Ze takto definova-
nou promennou mh3ete pouzivat i nekolikrat.
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4.2 Pseudoinstrukce

Esnuduinstrukce I3sou Fidici povely assembleru. Nejsou pre-
kladany deo strojoveho kodu, fidi pouze assembler prfi pfekla-
du.

Pseudoinsbrukce jsou zapisavany ve stejném formdtu jako
vykonne instrukce. Milie jim Predchizet navédti (pfi EQU a
DEFL jJim pfedchdzet musi) 8 mohou byt nasledovane koments-
rem.

Pseudoinstrukce DRG

Pokud nebude uréeno, kam ulozit vysledny strojovy kod, bu-
de je) Masm ukladat z2a tabulku symbold. V mnoha pfipadech
PotFebujleme, aby byl ukladan od jiné adresvy. Pak mijeme Wy =
uiit pseudoinstrukci ORG, ktera méni hodnotu ¢&itade adres.
Svntaxe je:

ORG numericky_wvraz

Jestliie se zméni Eitaé adres na hodnotu, kterid lef;i
rozsahu programu Masm a jeho dat, pfitom neni 2zvolena ani
volba 2,16 ani 32 pro pfeklad, pak bude hldsena chyba assem-
bleru €islo 19,

Je-li pfi prfekladu zvolena volba 16, bude kod wukladan za
tabulku symboldi, ale spustitelny bude az po pfehrani na mis—
to . urcené pseudoinstrukci ORG. Vvskytuje-11 se ORG v progra-
mu vicekrat, bude se pfi teto instrukci ménit E&jtad adres,
ale ukladani do paméti bude provadéno stale za sebou. Po-
drobnéisi popis je v kapitole 4.7. Masm nevyviaduje, aby mély
parametry pseudoinstrukce ORG vzrastajici tendenci. PEj
vaolbé 1& vznikne ale v paméti pékny chaos. Nasledujici pro-
9ram demonstrule tuto situacis

Start ORG #fefe t zacatek prvniho bloku
i Start2 : skok na druhvy blok
Start2 ORG #felO i zacatek druhého bloku

Pfi pfekladu s nastavenou valbou 16 je vhodnéjsi pouZit mis-
to dalsSich pseudoinstrukci DEFS (to je ale pouZitelne pouze
Pro zvysovani citade adres).

Pseudoinstrukce EQU

Této pseudoinstrukci musi predchazet navésti. Hodnata
navésti bude nastavena na hodnotu vyrazu za pseudoinstrukci
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EQU. Format:
Label EQGQU numericky_vyraz

Jeéechny Cleny v numerickem vyrazu musi byt v okamiiku de-
finovani navesti znamy. Y apacneém pfipadé bude hlasena chyba
cislo 13.

Pfi generovani tzv. EQU-soubord, ktere Jsou urceny Pro
kfiiovou referenci, se jevila pseudainstrukce EQU jako PFi-
1i& dlouna a casto nemohl bvt EOQU-soubor vytvoren. Proto byl
vytvofen jesté jeden kratsi format pro pfifazeni vyrazu a
tim je znak "=". Lze poufit misto kterekoli pseudoinstrukce
EQU ve formatu:

Label = Aumericky_vyraz

Zdrojove texty psane pomoci '=" Jsou pochopitelné kratsi a
dokonce se 3Jevi Jako pF-hledniiii. MapiSete—-li definici
konstant takto:

cr = #0d
1f = #0a
bs = #0B
=P = #20

je vae okamiité jasné.

Pseudoinstrukce DEFB

e i e e e S

Tato pseudoinstrukce slouZi k uloieni osmibitovvch hodnot
do paméti od adresvys ktera Je zaznamenana v gitadi adres. Po
kaidem uloZeni se citac adres svatsi o l. Format:

DEFB numry?ra:,num_y¢ra:.........

Vysledkem viech numer ickych vyrazi musi byt £islo s hodno-
tou max. 235 (#fFf, A11111111). Jednotlive hodnoty vyrazd

jsou postupné uk ladany za sebe. Jejich pocet e limitovan
délkou Fadky. Pfi hodné& vyrazech na Fadce se stava zdrojovy
text nepfehledny a proto Se vat&inou pouiiva 3 a3 5 wvrazl.
Mapr. *

DEFB 10, #0bD, "c” s ma" 1 342

umisti{ do paméti cekvenci baltd 10,11:,99:97:5 dekadicky.

Pseudoinst rukce DEFW

Tato pseudeoinstrukce slouzi k ulofeni zestnactibitovych

hodnot do paméti od adresys ktera je zaznamenana Vv citaci

adres. Po kaZdem uloteni se €itac adres zvétsi o 2. Format:
DEFU num_yiraz.num_yﬁrazl.......-

vysledkem vsech numerickvch vyrazd musi byt £islo s hodno~
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tou max. 65535 (HFffT, Allllirrgitiiiiiiaty, Jednot live hodno-
tvy vyrazd jsou postupné ukladiany za sebe. Jejich pocet je
limitovan delkou rfadky.

MNapr. =
DEFW 1024 ,#0b,"c®,"a",3+300

umisti do paméti sekvenci bajtd 0|‘O|1110199r0l9710|4711.

Pseudoinstrukce DEFS

e e

Pseudoinstrukce DEFS je uréena ke zméns hodrnaty éitace ad-
res nebo k vytvoreni vektoru stejnvech bajtdi. Pouziva se ve
dvou formatechs:

- verse kompatibilni s Gens. V tomto formatu se uréule pouze
o kolik se ma zvysit £itad adres. Napf.:

DEFS numericky_wvyraz

Hodnota citace adres bude zvétéena o hodnotu numerickehao
vyrazu a prostor, ktery je takto ’prfeskoéen’, zlistava ne—
poruseny.

- v druhe versi formdtu je pseudoinstrukce doplnéna jesté a
Jeden parametr a tim 3je hodnota:

DEFS numericky_vyraz,hodnota

Tuto pseudoinstrukci zpracuje Masm tak, 3e zvéts; citac
adres o hodnotu numericky_vyraz a prostor, ktery preska-
kuje, bude vvplnén posloupnasti bajtéh *hodnota’.

Jednou z vyhod DEFS oproti ORG je i to, 2e budou prostory
vznikle zménami €itade adres zachovany i pfi pfekladu s na-
stavenou volbou 1&6. Napf. strojovy kdd vznikly z tohoto pro-
gramu 3

Org 25000
Test Ld a,10
Jdp Test2

Org 26000
Test2 Ld a,20
Ret

bude po prekladu s vulb&ﬁ 16 "nahustén’ za sebe anii by bvla
mezi jeho dva bloky vloZena mezera v délce temeér 1000 bajtd.

Mnohem vhodnéjsi je zménit €itad¢ adres pomoci pseudoinstruk-
ce DEFS.

Org 235000
Test Ld a, 10
Jdp Test2



DEFS 26000-% ; zde Je gprava
Test2 Ld a,c20
Ret

Po pfekladu s nastavenou volbou 16 bude prostor vznikly pPo-
ulitim pseudoinstrukce DEFS zachovan.

Pseudoinstrukce DEFM

Pseudoinstrukce DEFM definuje obsah n-tice po sobé Jjdou-
cich bajth od adresy ulofene v €itaci adres, kde n je délka
vk ladaneho fetézce. Za pseudoinstrukci smi bvt umistén pouze
jeden fetézec. Syntaxe:

DEFM "retezec"®

V fetézci se nesmi vyskytovat znak ""’. Delka fretézce je
limitovana deélkou fadky. Pokud za fetézcem nenasleduje ko-
mentdf a fadka tedy konéis neni ukontovaci znak rfetézce %7
nutny. Konec fadky je v takovem pfipadé chapan jake ukonco-
vaci symbal fetézce. Do fetézce miiete ulo?it wvédechny znakvy),
ktere vam editor programu dovoli (krom@ *""), 1sou tao tedy
snaky z intervalu 32..12b. Kod 127 ma v normé ASCII ridici
charakter, proto je) ani Masm nechape jaka znak.

Pseudoinstrukce DEFL

Pseudoinstrukce DEFL ma podobny vyznam jako EGU. ! pred ni
musi prfedchazet navésti, kteremu je pridélena hodnota nume-
rickeho vyrazu. Svyntaxe Jje:

Label DEFL numericky_vvraz

Viechny &leny v numerickém vyrazu musi byt v okamZiku de-
finovani naveésti znamy. V opacnem pripadé bude hlasena chyba
cislo 13.

MNavest: definovane pseudaipstrukci DEFL ma ale jednu dile-
$1tou vlastnost, kterou si udriuje od definice aZ do konce
prekladu. Mbze byt totii kdykoli zménéno. 2Zména miie bvt
provedena jak pouiitim pfed vyvkonou instrukci, tak pseudoin-
strukci EQU nebo samotnou DEFL. Priklad:

definice navésti
pouziti _

zmé&na hodnoty navésti
poZiti pri skoku

zména hodnoty pomoci equ
pouziti v defb

zmé&na hodnoty pamoci DEFL

Label DEFL 100

1d asLabel
Label inc cC

dinz Label
Label equ 200

defb Label
Labe! DEFL 300

e WA e WA W WE W

Pseudoinst rukce DEFL mize byt tedy pouzita ve smyslu pPro-
menne. Jeil hodnota mbie byt kdykoli zménéna. To je ale dd-
vod pra zvysenou opatrnost. M&i3e se stat, ie navésti nebude




mit hodnotu, jakou u néj ofekdvite. Napf. v programu:
Open P Label
Label DEFL #1601
Label equ 200

Set id aLabel
ret

Zde souvisi nadd problém s tim, e je Masm dwvouprdichodovy
assembler. Prfi prvnim prichodu zjisti hodnoty navédti a
prichodu druhém generuje cillovy program. Nas Program projde
pPrvnim prichodem a jeho opudténi ma Label hodnotu 200. W
druhém prichodu bude tedy generovana instrukce ’jp 200° mis—
to "jp #1601°. Budte proto pfi Pouzivani pseudoinstrukce
DEFL velice opatrni.

Pseudoinst rukce ENT

e e s

Pseudoinstrukce ENT urduje, na jakou adresu ma skakat pri-
kaz Run (hlavni menu). Jeji format je:

ENT numericky_vvraz

Mumericky wvyraz adresu jednoznadné urcuje. Prfikaz Run bude
Pracovat pouze po bezchybném prekladu. VSechny podminky 3jsau
POPsSany v kapitole 3.2. Budete-1li chtit definavat skok na
urcitou pozici programu a nechce se vam zjisfovat 3je3li adre-
su, miiete pouzit symbol ’s’, ktery reprezentuie ¢&itacd
adres:

ENT =

Tento prfikaz zplsobi, 3e pfikaz Run skofi do mista, kde
iste pseudoinstrukci pouiili.

Pseudoinstrukce IF

Tato pseudoinstrukce je stejné jako ELSE a END urcena pra
podminény preklad. Poufivd se v syntaxis

IF numericky_wvyraz

Cast zdrojového textu za IF bude prekladana; pokud bude
hodnota numerickeého vyrazu pravdiva {(zde se Jako pravdiva
hodnota chdape "nenulova’ hodnota)l. Jestlije je hodnota nulo-
vad; bude zdrojovy text text ignorovan a3 do pseudoinstrukce
ELSE nebo END.



Pnuudninstruk:l'ELEE

,.._..—_——.—_-.—_..—_-.—-—-— —

psgudainstrukce ELSE se pouliva jako dopliujici nepovinna
instrukce k 1F. Zdrolovy text za ELSE bude prekladan pouze Vv
pripadeé, 3¢ numericky vyraz za 1F 3je nepravdivy (tedy nulo-
vy). Pokud byl zdrojovy text pred ELSE prek ladan, bude pre-
klad vypnut a nacpak. PFi vypnuti pfekladu bude pokracovat
a3 od pseudoinstrukce END. Syntaxe ELSE éz_jednnduchi:

ELSE

Pseudoinstrukce ELSE neni po IF pavinna. Lze poufit i kon-
strukcl IF-END.

Pseudoinstrukce END

.—...—_-_-_4—_..._.——_-.—_._.—.-.—

psegudoinstrukce END se pouiiva jako doplhuiici instrukce k
IF. Uzavira konstrukcl podminéneho prek ladu IF-ELSE-END nebo
IF-END. Po pieudoinstrukci END- bude preklad zaprnut. Syntaxe
je opét hedncﬂuché=

END

| Pseudoinstrukce Pro podminény preklad nesmi byt vk ladany
do sebe 3jako tfeba ve vyssich jazvcich. Kanst rukce:

IF numerick?4yiraz#1

iF numericky_vvraz_2 % zacatek vrorene casti
END ; konec vnofene casti
ELSE

END

je nepFipustné. Jakmile bude numericky_vyraz_l neplatny, bu—
de ignorovano vee aZz do pseudninstruk:n END, u ELSE bude
preklad opét zakdzan a za daléi pseudninstrukci END opét PO~
valen.

Ujivatele assemblerd casto neumi podminé@ny pfeklad wyuZit.
Pfitom je to jeden 2 nejmocnéisich pruithdkﬂ, ktere Jsou

dispozici. Jaka pfiklad uvedeme situacis kdvy porebujeme na-
psat obsluine rutiny Pro zatim nﬂe:istuii:i hardware. Neni
mainé, aby se programator pustil do programovani ai potes €O
pude hardware dokonden (nékde to moiné hohuiel jel. fleseni
je jednoduche. Pokud je Znamo, jak se bude zafizeni chovat
(i to se neékdy stavals staci Jeho chovani nasimulovat Pro-
gramoveé a pracovat zatim na praqramuvé obsluze o jednu uro-
veh vyse. Vezmeme napfiklad komunikaci S modemem, Prestos ie
jej jeste dloubho neuvidime na pultech pradejens 3i2 dnes

mtileme odladit zdrojovée Programy, ktere s nim budou nékdy



Pracovat. V opacném pfipadé bychom museli celou cast
tykajici se modemu vypustit a nékdy v budoucnu, kdy
Programu budeme sotva néco védét, ji zase
to tfeba takto:

ug o
dopisovat. Zkusme

na zacatku definuii konstantu vyjadfulici, zda se bude

i
i prekladat program pro skuteCny modem nebo pouze simu-
: lac:

Modem = (#] i stdle pouze simulace

zde je cast poufivajici modem
zatim si vystadtime s rutinou Write

call Urite

vvsli znak

i zde jsou rutinv pro obsluhu

Urite IF Modem

¢t rutina pro skuteény zdpis

ELSE

: rutinma pro simulaci zapisu

END
A ai nékdy pripojite ke svému stroji skuteéné zarizeni, ne-
budete muset prohliiet cely program a modifikovat jej. Pouze

na zacatku programu zaménite konstantu O za 1, provedete
Preklad a program bude pracovat celvy.

Pseudoinstrukce MAC

- e e s e e e

Pseudoinstrukce MAC je uréena k definici makroinstrukci.
Jeji podrobny popis je &.3.

Pseudoinstrukce ENDM

R

Pseudoinstrukce ENDM je urdena k definici makroinstrukci.
Jeji podrobny popis je &%.3.

Pseudoinstrukce LOC

Pseudainstrukce LOC je uréena k definiei lokdlnich blokd.
Jeji podrobny popis je 4.5.



Pseudoinstrukce ENDL

Pseudoinst rukce ENDL je urcena k definici lokalnich blokd.
Jeji podrobny popis Je &4.5.

Zk racene verse pseudoinstrukci

Protoje paméf mikropofitate napatfi k tém nejvétsim a wve-
lice rychle se plni, obsahuje Masm zkracenou wversi pseudo-
mnemoniky. Viechny zkriacene pseudoinstrukce pracuji presné
tak, jako jejich delsi ekvivalenty.

Pseudoinstrukce Zkracena verse
equ =
defb db
defw ' dw
defs ds
defl dl
defm dm

Program Masm umoifuje definovat a pouiivat makroinstrukce.
Makroinstrukci rozumime posloupnost instrukci, jejichi para-
metry mohou byt mé&nény. Programator pak nemusi zZnovu a zZnovu
psat celou sekvenci, ale staci kdy: napise 3Jménao makro-
instrukce.

Makroinstrukce se definuje pomoci pseudoinstrukci MAC a
EMDM:

Jmena MAC : zacatek makroinstrukce
definice makroinstrukce

ENDM :+ konec makroinstrukce
Pfi pouliti pideme pouze Iméno a parametry:

Jméno parametrl,parametr2s...
Parametry J1Sou numericke wvyrazys ktere mohou byt pouZity
v t&le makroinstrukce. Parametrl mbZze byt maximalné 16. Pri
pouziti v téle makrainstrukce jsou parametry znaceny znakem
*=* a hexadecimalnim c¢islem od O a3 do F. Nejsou rozlisSovana
velka a mala pismena.

Zkusime tedy nadefinovat mak roinstrukci, ktera obsahuje
instrukce pro prenos pamétoveho bloku. Parametry budou Tod-

.



kud”, "kam® a ’kolik’. Makroinstrukeci nazvemne treba Move.

i definice makroinstrukce Move

Move mMac

ld hl,=0 i odkud

1d de,=1 i kam

1d bc.=2 i kolik

ldir P Presun
ENDM

Budeme-1i chtit Move poufit, napi. pro pfenos obsahu pamé-
ti od adresy O do videoram (i do atribut& je celkova deélka
69121, budou parametry O,16384,5912.

;: pouZiti makroinstrukce v programu

Move 0,16384,6912 ; prenos

Velice Casto se pouZivaii makroinstrukce k doplnéni in-
strukéniho soubouru o chyb&iici instrukce. Napfiklad je po-
tfeba pfenést obsah registru HL do DE nebo naopak. K tomu
si miZieme nadefinovat makroinstrukci. Pro smér z HL do DE Ji
nazveme tfeba LdDeHl.

LdDeHl MAC
id Enl
ld dsh
ENDM

Pouziti takto definované makroinstrukce je mnohem pifehled-
néjsi nei dvé instrukce v jejim téle. Pokud zkratite jell
iméno, dojde jesté ke znadnému usSetfeni pameti pri  psani
zdrojového textu.

PFi prfekladu téla makroinstrukce musi byt celée k dispo-
zici. 2 tohoto divodu se definice makroinstrukci ukladaji do
tzv. makrobufferu. Jeho velikost je po nahrani Masm nulova a
lze zménit pomoci pfikazu Mem v hlavnim menu. Jestlije dojde
Pri prfekladu k naplnéni makrobufferu, bude hliSena chyba.

PFi praci s makroinstrukcemi musi byt splnény nasledujict
podminky:

~ kazda makroinstrukce musi mit jméno, ka3ida jine

- v téle makroinstrukce nesmi byt definovana jina makro-
instrukce

- v téle makroinstrukce nesmi byt voldna 3adnd makroinstruk-
ce :

— pouziti makroinstrukce musi byt a? po jeii definici

Pri prekladu téla makroinstrukce je zobrazovidno pouze je3ji
jméno a parametry, nikoliv télo. Budete-1li chtit zobrazit
cely rozvo) makroinstrukce, pouZijte povel assembleru *#M+*
(popsan v kap. 4.&).



b & prfeddefinovane mak rainstrukce

_._.____..__..__..-.__,..__.....__-_....__...__..—_..-—.-..—

Prfestole se vétéina mak roinstrukci nbje velice lehce nade-
finovat primo v programu, nabizi Masm ctyri p?nddlfinovani
makroinstrukce, ktere mbiete pouiit anii byste museli defi-
novat makrobuffer. Jsou tb (prvni dve byly zafazeny z divodu
kompatibility s programem Gens; dalsi dvé jsou nove):

Brk (Break)’

Tato makroinstrukce generule instrukci rst #38, tedy skok
na obsluhu maskovaneho preruseni. Je urcena pPro potitace, u
kterych je moine zménit tuto rutinu. To v ptipadé, e Je VvV

této oblasti ROM, nelze.

Rcal (Relative call?

Makroinstrukce RCal je urtena Pro generavani relativnich
instrukci Call. Syntaxe je jako u relativnich skoks

RCAL naveéstl 1 resp. numericka_hodnota
nebo

RCAL podm,navésti podm. jako u relativnich skokl
v pripadé RCAL navesti e def inovana posloupnost s

RST #28
DEFE ralatiyni,hodnota_ﬁkuku

U gelativnich skokl s podminkou pouZiva Gens dve posloupnos-—
ti=

RST #c2B

DEFB relativni_hudnata_gknku

pro podminky Z 3 NZ, ale:

RST w38
DEFB relativni_hcdnntadskoku

pra T a NC.

Ta byly dvé mak roainstrukce: ktere bvyly dodany 3Jako soucast
programu Gens. Jak bylo uvedenad, nemaji zase tak velky prak-
ticky vvznam, jsou zde pritomny 2z déivodl kompatibility. Je-

jich chovani take neni prave nejvhodnéidi.

Err (Error)

Tato makroinstrukce se miile pouZit Pro skok na chybovau
rutinu, TEsSP- valani "hook?” kadu z interfejsu 1. Pouziva se
v syntaxiz

Err &islo_chyby

_-.‘_',.1_




Instrukce generuje posloupnost:

RST #08
DEFBE Cislo_chyby t nebo Eislo haok - 42du

Tato makroinstrukce Jisté zjednodusi orientaci ve zdrojo-
vem textu.

Main

Ctvtd, posledni Preddefinavana mak roinstrukce, je vhodna
Pro psani programii, ktere béZi v reiimu aktivni stinove ROM
Interfejsu 1. Jeii syntaxe je:

MAIN adresa_v_hlavni_ROM
a generuje posloupnost:

RST #10
DEFW adresa_v_hlavni_ROM

Napfr.: jsme postaveni Pred problém otevfeni kandlu prao tis-
kdarnu, dle pfi pfi Pripojené stinovée ROM. Nemliieme tedy pou-
2it Program

ld a3 i kanal 3 = tiskdrna
call #1801 : otevri kanal

ale tfeba tento

1d a;3
MAIN #1601 i Pripol hlavni ROM a skat do ru-
i tiny na #1601

Na prvni pohled je 2fejmeé, ie je verse s makroinstrukci Main
prehlednéjcsy.

4.5 Lokdalni bloky

Lokdlnim blokem rozumime €dst zdrojoveho textu mezi pseu-
doinstrukcemi LOC a ENDL. V takto definovaném bloku mliZeme
poufivat tzv. lokdlni navésti, ktera nemohou bvt poufita 2
druhé strany taktao definovanvch hranic.

Lokdlni navésti jsou od normalnich odligena tim, Ze zaci-
naji znakem ":°. Jinak maji vSechny vlastnosti shodne s nor-
malnimi navédtimi. Napf.:

Start 1d b,10
call Incr
ret



Incr Lac

0 inc c©
dinz 0
ret
ENDL

V tomto pfikladu je vidét, Ze byla vytvofena rutinma gero
ink rementci registru C. Jeji télo bvlo oznadena jako lokalni
blok. Aby byl k této rutiné pfistup z vné bloku, muselo byt
pfed pseudoinstrukci LOC umisténo globalni navésti Incr. Po
prekladu bude mit Incr stejnou hodnotu jako :0, protoie je
pseudainstrukce LOC nevykanna, ale lokalni naveését: je z wvneé
bloku nedostupne.

Diky lokalnim navéstim umoZnule Masm vytvafet knihovni ru-
tiny, ktere mohou bvt pozdeéll poufity. Vvhoda spo&iva v tom,
je uiivatel nemusi hlidat jména navesti, pripadna shoda Je
fefena otazkou '3isi ve steinem lokalnim bloku nebo ne?”. Od-
poveéd je jednoznaéna.

Protoie by jeden lokalni blok asi charakter assembleru
nezménil, mGiiete jich pouZit vice. Konkrétné 256 lokalnich
blok&. Toto €islo bylo stanoveno PO mnoha testech a ukazalo
se jako postacujici. PFi tomto poftu lokalnich blokd neni
futne modifikovat ani zveétsovat polofky v tabulce symboll,
priace s lokalnimi bloky nevyiadule tedy Zadnou zvlast pride-
lencou pamet.

Ravnéi miie dojit k situaci, e =i wuzivatel v lokalnim
blaku wytvori dalé&i lokdlni blok. MNebo si je) do lokalniho
bloku vlo®i pomoci inkluse, anii by se zabywval, jak bvl ten
&i onen knihovni soubor napsdan. Ani tyto starosta vas nebu-
dou trapit pfi praci v Masm. On tati? dovoluje tzv. vnarene
lokalni bloky. Napf.:

Vystup LOC sacatek wvystupni rutiny

ELER L]

cp #80 sména proti knihovni versi
ar ge,:end
LoC : sem byl wvlaZen knih. soubor

send ENDL
send ENDL

konec knih. souboru
konec vystupni rutiny

- wE

V obou blocich je definovano lokalni naveésti :=end. Pri
pirekladu ale chyba hlasena nebude, protoie je kaide defino-
vano v jiném lokalnim bloku. Snad u® neni nutné pripominat,
32 2z jednoho lokalniho bloku nelze volat lokalni navasti 2
blaku jinehoa. Toto tvrzeni plati smé&rem nahoru. i dold.

Hlavni program je chapan jako lokslni blok urovné O a ¥
ném mi3ete rovné? pouZivat lokalni mnavésti. Na zacatku a
kornci textu Jsou pomyslng pssudoinstrukce DEFL a ENDL.

Je nutne jesté pripomenout, te patet uUrovni vnoreni je ta-
ke omezen. MGie jich byt "pouze’ 20. 1 to se pri testech
ukazalo jako postadujici.

Velky wyznam malil lokalni bloky pri praci s




makroinstrukcemi. Prfedstavme si definici makroinstrukce:

Copy mac

lab 1d as(hl? i vezmi bajt z (hl)
1d ({del,a : poloz jej na {(de)
inc hl : zvétsi ukazatele
inc de .
dinz lab ;1 ¢itani cvklu
endm

Takto je makroinstrukce nadefinovana a miileme 3Ji 1 pouzit.
Co sk veak stane, pouiijeme-1li 3Ji vicekrat. Navésti lab bude
definavano podruhe a bude hlasena chyba. Mekolidulici Teseni
s poulitim lokalnich blokd je zde:

Copy mac
LoC

:lab 1d a.thli
1ld (delsa

vezmi bait z (hl)}
poloz jej na (de)

e

inc hl zvetsl ukazatele
inc de

dinz :zlab : &itani cyklu
ENDL

endm

Tuto makroinstrukci mbiete poufit i vicekrat aniZ by bvla
hlagena chyba.

4.5 Povely assembleru

EE———————

Povely assembleru. stejné jako pseudoinstrukce neovliviuli
mikroprocesor 2-80 pfi €innosti, nebat nejsou prekladany do
strojoveho kodu: AZ na pfikaz #F jsou urceny Pro definovani
a zmény formatu vystupu na obrazovku a tiskarnu.

Povelem assembleru rozumime fidku zdrojovéha textu, ktera
zalina znakem "#’. Nasledujici pismeno, ktere urcuje povel,
miZe byt jak velke, tak male. Masm to neroczliSuje. K dispo-
zici jsou nasledujici povely:

#C Fizeni tisku preloieneho kodu

#D uréovani ctiselne soustavy Pro tisk adres
=E formatovani

*F jmeno inkluse

sHEetdzec definice hlavicky

#*M fizeni tozkladu makroinstrukci

#S zastavenl vypisu

®L rizeni vypisu

sUtet@zec zastaveni vypisu

Povel =C

Tento povel urcuje, zda bude pri prekladu tisknut take
prelojieny kod (hexadecimaln&). Povel *C+ zapina tisk, *C-
jej vypina. Prednastavena je volba #*C+.



Paovel =0

Poval #0 urduje, v Jake soustavé bude zobrazovan céitac a-
dres v prekladovem protokolu. #D+ zapina tisk adres dekadic-—
kys *0- hexadecimalné. Prednastavena Je valba #D-.

Povel #E zplscbi tisk t#i prazdnych radek na obrazovce ne-
bo tiskarné. Ta 12 uiiteéne k oddélovani moduld.

Paovel *F

Zcela jiste nejvykonndisdi povel assembleru. Je obecné zna-
ma, 3e pomér delky zdrojoveho textu a preloieneho koddu Je
dost velky. Vétsinou se Prao toto vyiadfeni pouziva hodnota
8. DJe protao jasneé, ie psat cele zdrojové programy do paméti
neni moiné. Praogram, u kterého se ocekava vysledna delka
feknéme 16 kB, by mel 2drajovy text (stile pouZivame kon-—
stantu B) délky 128 kB. Jedinou moinasti je pfipravit zdro-
joveé programy na vn&jsi medium a pak Je pfi pfekladu kousek
po kousku vkladat a pfek ladat. Jsou zde dva postupy Jak ten—
to pfeklad pravadét. Hlavnim faktorem pro volbu je druh va-
Zpho madia.

Pokud poufivate pouze’ magnetofon, bude postup nasledujicis

- zdrojovy text, ktery budete chtit pfi erekladu prifhravat
musite nahrat z programu Masm pomoci prikazu Incl:
- do paméti si1 nahrajete zdrojovy text, do ktersho se bude
pravadét 1nkluses )
- do mista, kam se ma provadét inkluse, vioiite prikaz *F ve
tvaru
#F jmeno

pfed imenem musi bvt vliaiena mezera; Je-li jméno prazdneé.
bude nahravan a prekladan pryni nalezeny soubor na pasce;
- zafnete pfekladat a na pofadani assembleru zapnete  magne-
tafon a pustite mu soubor urceny pro inklusis .
— Masm je dvouprachodovy assembler, proto vas o nahravku po-
5ada dvakrat.

Poulivate-li microdrive, pak 3je postup tento:

- zdrojovy text, ktery budete chtit prfi prekadu prihravat
nahrajete pomocl pfikazu Put na microdrives:
- do pam&ti1 si nahrajete sdrojovy text, do kterého se bude
provadét inkluse;
- do mistas kam se ma provadét 1nkluse, viafite prikaz *F ve
twvarus:
#F jmeno

pfed jménem musi bvt vloZena mezera a jmeno Mmusi zacinat
pfedponou z cisla microdrivua a znaku rg¥y
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- zacnete prekladat: assembler s1 sam prfihraje zdrojovy text
Z microdrivu;

Jake vyravnavaci pamétf pra preklad slou?i tzv. Include
buffer, jehoi velikost miZete ménit pomoci erikazu Mem. Pao
nahrani Masm do pamé&ti je velikost nastavena na hodnotu 256
baitd. To je velikost vhodna pro preklad z microdrivus niko—-
liv z pasky. Pokud budete pro preklad pouZivat pouze magne-
tofon, bude vyvhodne s: buffer zveétsit (nap®. na 1kB).

Budete-11 v=likost ’"Include’ bufferu mé&nit, pamatulte na
jednu dllezitou zasadu: velikost bufferu pfFi nahravani: pfi-
kazem Incl musi totoina s velikosti pfi pfekladu. Je proto
vhodne zvolit si pro inklusi z pasky Jjedrnu velikost bufferu
a tu pouiivat. Stojli za to zabvvat se chvili touto proble-
matikou a zvalit optimalni velikost.

Pavel #H

Povel #Hretézec zplsobi, Ze se fetézec bere jako zdhlavi a
bude se tisknout vidy po provedeni pfikazu #E. PFfi poufiti
#H se automaticky generuje i pavel =E.

Povel #M urcuje,zda se v prekladovém protokolu budou tisk-
rout rovnéf rozvole makroinstrukci. Volba #M+ zpOsobi tisk
rozvole makroinstrukci, #M- zobrazuje pouze jejich wvolani.
Prednastavena je volba #M-.

Tentoc povel zastavi preklad a ¢éekd na stisknuti tlacditka.
To je vhodne pro &teni radek ve stredni Casti programu, kte-
re jsou jinak pri prekladu Spatné pristupne.

Povel #L ovlada tisk prfekladového protokolu. Ten bude
tisknut pfi volbé *L+. V pripadé #L- zobrazovan nebude.
Prednastavena je volba #L+.

Pavel =U

Povel #Wreté&zec zplscobl zastaveni prekladu a zaobrazeni re-
tézce. Poté Ceka program na stisknuti tladitka. Retézec je
vidy tisknut na abrazovku. Vystup na tiskarnu zlstava nezme-
nen.

Tento prikaz lze vyuiit napriklad pri pfekladu z vice
microdrivovych kazet:

-— qb‘_



# V1oz cartridge 1
#F lzjmeno_z_l._cartridge
% VYloz cartridse 2
#F 1l:imeno_z_2._cartridge

Tato posloupnost povell zplsobi, fe bude provedena inklu-
se ze dvou soubord, z nichi kaidy musal byt nakran na Jinou
cartridoge. Pfed inklusi 1. souboru budete po2adani o jJeho
vlo3eni. Po inklusi bude pfekladan program z hlavni paméti,
pak budete poiaddni o vloieni 2.souboru. To se bude opakovat
i pri druhém pribéhu.

4.7 Preklad

Pfeklad zdrojoveho textu do strojoveho kddu provadi prikaz
Ass (Assembly). Predpckladem pro spravnou fumkci je bezchyb-
ne® napsany zdrojovy text v paméti potitades; resp. na wvnéj-
Zim meédiu a dostatek volne paméti pro jeho cinnost.

Po volbé prikazu Ass budete pofadani ¢ vlioieni velikosti
tabulky symbold (Table sizes), je3ji délka je staticka. Masm
vam nabidne posledni velbu. Pokud potvrdite prazdny. fetéz,
uréi si velikost tabulky Masm sam. Ta Je umérna délce zdro-
joveho textu. Je-11 cely zdrojovy text v paméti, vétsinou
takto urcena velikost postadi. V pfipadé, Ze je cast zdrojo-
veho textu na vn2isim mediu, Je slusne assembleru pomoci a
délku bufferu mu vioZit. Doide-1i v pribéhu prekladu k napl-
neni tabulky symbold, buds hlagena chyba ’*No Table space’.

Kdy3? jste vloZzili velikost tabulky symbold Jste dotazani
na volby Cinnosti assembleru pFfi pfekladu (Options z). Vkla-
da se tislo 0..127, prazdny fetéz se chape jako O.

K dispozici jsou nasledujici volbv. jejich soudet vyjiadifu-
je vase poZadavky:

1 Pfi téeto volbé& bude na konci prekladu vygenerogvan seznam
vis-h poulitych navésti. Navésti jsou abecedné srovnana
a doolnéna hodnotami. Pocet sloupcls ve kterych se budou
naveésti tisknout, se voli na adrese 23010.

2 Pfi teto velbé probiha preklad naprosto normdlné, vyge-
nerovany kod neni ale ukladan do paméti., V prekladovém
protokolu je vygenerovany kad zobrazen narmalné.

4 Tato volba zplisobi, Ze se nebude provadét vypis prekla-
doveho protokolu.

8 Tato volba prfepne vystupni emér z obrazovky na tiskarnu,
. kde bude zobrazen cely protokol.
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16 Velice dhle?itd volba. Strojovy kod se bude prekladat
naprosto normalné, ukladat se ale bude od konce tabulky
symboll vvie. Po pfehrani na sve plvedni misto bude po-
chopitelné spustitelny. Timto zplsobem miZeme psat pro-
gramy, které pob&ii napf. v oblasti, kde leZ: nyni Masm.

32 Tato volba vypne kontrolu umisténi strojového kddu do
pam@ti. Kompilace se tim jisté zrvchli, Ciha tu ale ne-
bezpedi, 3e si poskodite omylem néjakou dlleZitou cast
paméti a dojde ke zhrouceni. Budte velice opatrni  pri
zapnuti této volby.

b4 Velice vvkonna volba, ktera jako prvni nebvla obsazena v
programu Bens. S jeji pomoci mliiete generovat tzv. EGQU-
—soubor, ktery nese informaci o pouiitych ndavéstich. Po-
drobny popis 3e v nasledujici kapitole. Pri této volbé
budete dotazani na daléi parametry, Jejichi wvvyznam jJe
vysvetlen tamtez.

Budete-li chtit napfiklad provést prfeklad, aniz by Masm
kontroloval umist®ni strojoveho kodu a tiskl pfekladovy pro-
tokaol na tiskarnu, bude volba 32 + 8 = 40.

Informace o toms jak probiha preklad. naleznete v kapitole
b.b.

Prek ladovy protokol ma nasleduji format:

komentar

BO0OO 3EOA «ssel Start Ld a,10
- -~ A o

-~ -~

1 & 135 21 28 23 Lk
Jednotlive pozice zobrazuji:

1 Hodnota £itace adres (zde zobrazena hexadecimalné, pove-
lem *D+ lze prepnout na zobrazeni dekadickel). V pripadé
pseudoinstrukci EGQU a DEFL je na této pozici hodnota -
razu za instrukci, tedvy nova hodnota navesti.

& Na této pozici jsou v hexadecimalnim tvaru umistény ko-
dy, které jsou ukladany do paméti. Jsou zobrazeny maxi-
malné &4 bajty (to plati 1 v pripadeé pseudoinstrukci de-
finujicich obsah pamétovych bufek ).

15 0Od této pozice je vyhrazeno S znakd pro zobrazeni cis-
la fadku. Radky jsou Eislovdny od 1 s krokem take 1.

21 0Od téteo pozice je zobrazovano navésti, ktere je na tomto
radku definovano.

28 Na této pozici zadind Iméno vykonnég instrukce, pseudo-
instrukce nebo makroinstrukce (u makroinstrukce je povo-
leno jméno delsi nei &4 znaky, pPrfi jeho poufiti 3Jje zby-
tek radky posunut).

33 0Od teto pozice mohou byt uvedeny parametry vaech trfi1
druhfi instrukci.

4& Za normalnich ckolnosti je tato pozice urécena pro komen-
taf. Pokud neni pfedchazejici text tak dlouhy, aby zasa-—
hl ai sem.

Vzrnikne-1i béhem prekladu chyba, bude preklad zastaven.
Pokud se jedna o opravitelnou chybu, skoti Masm do editaru,
kursor umisti na Ffadku s chybou a bude oznameno cislo chyby.
Tim se oprava zdrojového programu znacne urychli. Kady chvyb



jsou uverejnény na saver teto kapitaly- p#i oastatnich (fa—
galnich? chybach zobrazi chybave hlagenis Eeka na st isk
1 ibovoln&ho tlatitka a pak pfechazi do hlavniho menu. :

Ma kanci prek ladu zobrazi Masms jak wvelkou giast tabulky
symboll pouZil. Pokud byl defingvan vetupni bod PrE spusténi
prikazem Run a prek lad probéhl bez chyb, bude zobrazeno hia-
Zeni "Executes vatupni_adreia‘. MNa tuto vetupni adresu skace
prikaz Run. .

Jsou-1i v programu poufity ﬁndefinnvané symbolys 1@ jejich
seznam zobrazen (v poradi poutiti) na konci prekladu ve for-

matu ’Undefined Ehvbé:i:iﬂn&véiti'.

4.8 Kfizove reference

Pfi psani extramné dloubych programi se mhijete dostat do
situace: Ie vam nepomiie ani inklus@. velka tabulka symboll
a vysledny kod se ui do paméti nevejdou. P#ijde tedy okam—
Fiky veE kterem budete muset zdrojovy text rozdeélit a prekla-
dat po Eastech. Pfeloiene Zasti budou potom sestaveny da ci-—
loveho proaramu. Pfi takovem rozd@leni vznika velice nepfi-
jemnd situace. Pokud prek ladame Zast programu. kde 3Isou
pouifita navesti z casti jiné bude hlasena chyba, je tato na-
vest1i nejsou definavana. Masm ma prostiedek, ktery vas Vv
tomto okamZiku sachrani. Timto post fedkem jsou kiEiiove refe-
rence.

Kiizavou referenci se rozumil 'puskvtnuti assemblaru infar-
maci O navestich v astatnich blocichy kterge nelsou prave
prekladany’ -

Prvnim ukolem J€:» ziskat ze viech blokds ktere nebudou pri
prek ladu pritomny Vv paméti. Musime vytvofit souborys ktere
informuli © hodnotach navesdti v téchto blocich. Mizeme e
pznactovat napf. EOU soubary. S jeiich pamoci budeme nakanec
prekladat sdrojovy texts ktery Se odvalava na symboly ¥
techto blocich.

EQU soubar generuje Masm na poiadani {vaolba &% vprekladu).
Pokud si 11 zvolite mate moinost vkladat paiadavky Pro genea-
raci EOU saoubord.

Jsou k dispozici nisledu&ici volby, jejich soucet vy jadfu-
je wvase poiadavky:

1 Do vysledneho souboru budou zarazena yybrana navesti.
Tato navésti Jisou oznatena znakem * ' na svem zactatku.
Timto zplbsobem si mhzete agznatit pouz® vstupni body do

hlavnich rutin a jejich navesti pouzit Pro kifiiovou re-
ferenci.

g2 Do vysledneho souboru safadi tato valba def inaovana na-—
vEsti. To 3sou navesti, u kterych e na konci prvniho

prichodu znama jejich hodnota.

4 Do vysledneho soubaru safadi tato wvalba nndefinavané na-
vesiti. To JIsau navesti, u ktervch neni na konci prvniho
prichodu znama Jeldich hodnota.

g Tato volba zplisobia 2e bude vygenerovany saubor ulozen
do textu misto do paméfuvéhc bufferu, ktery Jje za timto
aielem v pameti vytvoren. O tomto pFEIoEEni se muiete

pFesvédELt ihned PO prek ladu tim, i€ preidete do editoru
a3 skotite na konec textu.
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16 Pro.vas, ktefi mate k dispozicl microdrives nabizi Masm
dalsi moZnou volbu. Tou je nahrani souboru na microdrive
ve formatu, ktery se poufivd pro zaznam zdrojovych tex=
t&. PFi této volbé budete dotazani na jméno souboru, -pad
kterym bude zaznamenan na microdrivd. Iméno musi byt na-
psana podle pravidel, ktera byla uvedena napf. v Put.

32 @A aby byla nabidka kompletni, nabizi Masm {imozna zbvtec-
nou) jesté jednu volbu a tou Je safazeni take lokalnich
navéiti do souboru. Ty nejsou Mimo lokalnich blok prak-
ticky poufitelne, ale mize nastat situace, kdy se to ho-
di.

Budete-11 chtit napfiklad vytvofit na microdrivu soubor se
viemi nedefinovanymi navéstimi, zvolite volbu 16 + & = 20.
Nebo budete potfebovat véechna lokalni navésti, ktera bvla
definovana: 32 + 2 = 34.

Pokud neurcite volbu B ami l&, bude soubor uloien do pamé-—
foveho bufferu, odkud miZe byt nahran na pasku neba micro-
drive pfikazem Xrf. Jeho popis je uveden v kapitole 3.2.

Probéhne—-1i generace EQU souboru bez chyby, bude zobrazena
hladZeni *Xref file finished’.

A nyni je to ui jednoduche. Budete-1i pfeklddat cast zdro-
jového textu, ve kterem jsou poufita naveésti =z jinag casti
{ze ktere mame informace o definicich navédti) staci si pPou-
ze wygenerovany soubor pfihrat do prekladaneho textu neba
pouiit povel assembleru #F a tim provest inklusi souboru.
Assembler tak bude mit pfistupné informace o viech navestich
a pfeklad proide bez chybovych hlaseni.

Zkusime si kratky priklad. Mame nasleduijici programs

aorg #8000
Start 1d a,10 1 1. cast
call Print
1d a,"a"*
call Test
ret
Print rst #10 ;: 2. cast
ret
Test cp 2
ret

Tento program nam poslouii pro demanstraci. Budeme muset 2z
néjakeho divodu program rozdélit, takie v pripadé prekladu
mizeme v paméti pouze prvni skupinu instrukci. Vytvorime si

tedy soubor, ktery ponese informace o navéstich druhe casti.

Do paméti nahrajeme druhou tast, pred zacatek programu
vlo¥ime pseudoinstrukci Ore s poiadovanou adresou a prelozi-
me s volbou 1B (definovana navesti na microdrivel. Pro volbu
Oro=#800b vznikne soubor (nazveme 323 *iméno’) obsahujici
informaces:

Print =  #BOOb
Test = #B00d



Nyni si do paméti nahrajeme pryni ¢ast programu, a do néj
vigiime povel #F. Mapf. taktos

aorg #8000

Start 1d a0
call Print
call Test
ret

#F l:imano
Tento zdrojovy pragram u3 lehce preloiite bez vzniku chyb.

Daldi vyuZiti kfizovvch referenci mbZe byt v pripadé, kdy
se vaé program odvolava na strojovy kod uloieny v paméti. Je
mnohem pfehledn@isi, kdyZz volate jednotlive rutiny jménem a
ne adresou. Pokud by doslo k pfeadresovani vstupnich badd
tohoto strojového kodu, museli byste take v3echny adresy
sménit. To sameé plati v pfipadé, Ze Jjsou ve zdrojovém pPro-
gramu tyto navesti nadefinovany pomocit pseudoinstrukci EQU.

Mrnohem vyhodn@3si Jje toto feseni. Pred generacil strojove-
ho kédu, na ktery se budeme odvolavat. oznacime viechny
vstupni body vybranvymi naveéstimi a provedeme preklad s gene-
rovanim souboru vsech vybranych navésti (treba na microdri-
ve). Ten si potom muZeme prihrat epfi pfekladu povelem #F., Je
jasné, e pokud budeme pfi opravé strojoveénho kddu provadét
pfeklad stdale timto zplisobem, nemusime v nasem zdrojovem
textu provadét $3dné zmény. T1yta zm@ny jsou zachyceny v EQU
soubarus ktery Jje preddava nasemu zdrojovému pProgramu.

4.9 Seznam chvyb

PENE———— L

Jak bylo uvedeno v kapitole 4.7, délime v programu Masm
chyby na gpravitelns a neopravitelne {fatalni). Mezi chyby
neopravitelné patfi vsechny chyby typu ¢ prfeplnéni néktereho
2z bufferl nebo chyby na vstupnich a vystupnich zafizenich.
Ostatni jsou chvby aopravitelne.

Dpravitelne chyby

1 Chyba v kontextu v tomta radku.

2 MNeznama mnemonika.

3 &patné uspofadany prikaz.

4 WVicenasaobné definovany symbol.

5 HRadek obsahuje nedovoleny znak.

& MNéktery 2z operandd Je nedovoleny.

2 Pouiity symbol je reservovane slovo.

B MNeshoda registrd.

9 Mnoho registri v prikazu.

10 WVyraz, ktery bude pouzit jako 8-bitovy,ie vetsi nez 255.
11 Instrukce "JP (IX+n)" a *JP (1Y+n)? nejsou dovoleny.
12 Chyba v usporadani assemblerovskeho povelu.

13 Nedovolena reference. EQU nebo OEFL pro neznamy vyrazs.
14 Déleni nulou.

15 Preplnéni pfi nasobeni.

i1t Definice makroinstrukce v t2le jine makroinstrukce.

17 Definice makroinstrukce nez jmena.
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18 Volani makroinstrukce v téle jineé makroinstrukce.
19 Spatné definovany ORG.

20 Mnoho Urovni lokdlnich blokd.

21 Mnoho lokalnich blaokb.

22 Pouliti pseudoinstrukce ENOL bez definovani LOC.
23 Lokalni makroinstrukce nejsou povoleny.

24 Vnofena inkluse nejsou povaoleny.

Neopravitelne chyby

o — - .

No Table space

Toto chybove hlaseni znamena, Ze byla tabulka symbold na-
plnéna. Prostor, ktery jsme ji vyclenili ug nestaci. Je
proto nutneé provest novy preklad a pfi ném tabulku symbold
zvetsit.

No space for Xref

Neni Prostor pro generovani EQU souborl. EQU soubor je ge-
nerovdn v mist@ byvalé tabulky symboll. Délka jednotlivvch
polofek je ale o néco delsi nei poloika v tabulce symbold.
Mije se proto stat, Ze velikost tabulky symbold postaci
pro navésti, prfi generovani EQU souboru jiZ paméf nezbvva.
Pokud provadite generaci s nastavenou volbou 16, pak k te-
to chybé dojit nemlie.

No macrao space
Stejné jako tabulka symbold, je i makrobuffer pevne delky.
Dojde-1i pfi prfekladu k jehao naplnéni, 3Je nutne pouzit
pfikaz Mem z hlavniho menu a velikost zménit.

Bad Memory
Tato chyba bude hlasena editorem, dostane-li se zdrojovy
text nebezpeéné blizko ke konci paméti. V tomto okamiiku

si zdrojovy text nejpve nahrajte, pak miiZete premyslet jak
tuto situaci resit.

User Break

Pfi prekladu doslo k preruseni. K tomuto prerugeni mize
dojit rovnéZ v nékolika 3jinych prikazech.

Tape error

Podobna chyba jako "Mdrive error’. Pfi komunikaci s magne-
tofonem doslo k chybé. Je nutné zopakovat preklad.

Bad Mame -
Bvlo pouzito Spatne jiméno. PFi nahravani z microdrive musi

byt iména specifikovano. Nelze pouzit prazdné Iméno jako u
magnetofonu.
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5. Priklad

S .

Soutasti Masm Je taka kratky priklad psani erogramu Ve
strojovem kodu. Jedna se o program *Had”’, kterv 31ste si pre-
loFili 3iZ v uvodni €asti manudlu. Tento program bvl vytva-
fen v "Oxford Computer Publishing software’ a byl zdarma !
dodavan Jjako soutdst prvni verse ocP-assembleru. 1 k progra-

mu Masm Je dodavan zdarma, Jen tak na ukazku.
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&. Trochu vic o Masm

Tato kapitala je urcena pro vas. ktefi potrebujete od Masm
o néco vics ne: e schopen ve standartni konfiguraci nabid-
nouts a musite v jeho téle provést urdité zmény. Snad vam
tato kapitolka trochu pombie.

4.1 Farmat textu

Zdrojovy text Je uloZien v paméti nasledovné :

dw In 1 &islo Fradku, 2 bajty
dm *Label" : naveséti, normidlné do Sesti bajtd
db tab : tabelator, chr 9
dm “Ld"” i instrukce
db tab s+ tabelator, chr 9
dm "a,l10* : parametry
db tab : tabelator,. chr 9
dm ": text"® : komentar
H

db ealn konec radky, chr 13
Toto je format plné fFadky. Véechny jeji casti neisou po-
vinne. Moine formaty 3jsou popsany v kapitole 2.2. Dllezite
je zjisteéni, Ze jsou jednotlive €dsti oddéleny tabelatory.
Pokud fadka obsahuje napf. pouze instrukci ret, bude for-
mat nasledujicis

dw In
db, tab
dm "Ret "
db eoln

tislo radku, 2 bajty
tabelator, chr %
instrukce

konec radky, chr 13

W wWE W WE

Bude-1i v Fadce pouze komentar, bude format:

dw 1n : fislo rfadku, 2 bajty
db tab : tabelatory chr 9

db tab : tabelator, chr %

db tab : tabelator, chr 9

dm ": text® : komentar

db ealn s+ konec radky, chr 13

Pazice kaZide casti radky e jednaznacné urcena tabelatorv.

PEi wvystupu na tiskarnu pouiiva Masm standartni metodu:

1. Otevie kanal €. 3.
2. Vystup provadi pres #10, tedy instrukci Rst #10.

Pokud budete interfels obsluhaovat viastnim programam, mu—
site zménit kanalovou informaci o umisténi vystupni rutinv.
Ne j jednodussi metoda, ktera rovné? respektuje pritomnaost in-

terfejsu 1, 3e tato:



Init 1d hl,{chans) #schaf
1d de , #0000 F s ofset pro kanal tiskarny
add hl,de
1d de ,Newlut

etart nove vystupnl rutiny

1d thl),e : uloZ ho do kanal. infarmaci
inc hl

1d {hl).,d

ret

NewOut zde leii nova vystupni rutina

. znak, ktery se ma vyslat pfichazi v Acc

Masm nevyuiiva Zadnou 2 mimoradnych schopnost i tiskaren,
ktere J1sou ¥ sogutasnast i vyrabény. Aby byly vyPisy V poradku
poZaduje pouze tisk znaku a prechod na dalsi radku {cr,#0d).
veskere tabelace Jjsou tvoreny pomoci mezer a kady vvstuenich
znakil jsou tedy 13 a 32..186-.

bL.3 Beta disk

Hned na zacatku téeto kapitoly 1@ nutno prohlasity 5e ne-
uvadi metodu, Jak spustit Masm S interfejsem Beta. Spise Se
snazi vyloZit, proc s Masm Beta nefungule-

Interfejs Beta vyrabgla firma Technology Research. Posled-
Ai znama verse byla Beta 128 V. 5.03. Pote firma zkrachavala
a je otazkou, zda se dnes miie nékde koupit. Beta ie Pripo~
jitelna k mechanice pruineho disku velikosti 37 3+1/2° a
s+1/4%. Jdeli systém Je naprosto necim odlisnym ad systemu
umisténgho v interfeisu 1. Na Grovni strojoveho kaodu se ke
vnitfnim rutinam pristupujle podobné jako ke sluibam 05 orPe-
ratniho systemu CP/M ( jeden vstupni bod, tislo sluiby ve vy~
branem registrul.

Beta nepuuiivé k aktivaci adresu #0008 Jjako micradrives
jedi aktivadéni body leZi v nevyuzitem prostoru ROM.

Aby byla prace stylovas rozhodl 3jsem Se vyulit pro HMasm
sekventni soubory. ktere 1sou Vv manualu inzeravany. Tedy
neéco podobneho jako ma microdrive. Na vliastni zadpovednost
mohu prohlasit, 3¢ v rutinach pro obslubu kanalu je tolik
chybs Ze 3sou nepouiitelne. Musime PpouUuze driet palce, abvy do
nich nikdo nezabloudil. Rovnei otevirani souborus 13k nam
radi manual., nelze pouiit. Jen nahodou se pocitac nezhrouti.

Drubhou moinosti Je pouzit pro zaznam zdrajovych textld sou-
bary typu Code-. Jejich delka e véak omezena pouze na b4kB,
nelze cist sekventni soubory vzniklé pri di5assemblovéni

dlouheho kodu. MNelze je ani prek ladat.

Bud se tedy rozhodnete Pro Fivot * rozlamovace dlouhych
soubord® nebo zbyva klasicke fedeni. MNapsat celou obsluhu
nahravani a cteni pomoci Beta disku znavu. Takowvy kad, ktery
je urten pro Masm, ma delku pribliinég 3 kB. Tak dlouhy kod
nebylo moine vlioiit do Masm.
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Pakud se chcete vanovat konkurenci firmy Technology Re-
sgarch ; kterou je Miles Gordon Technology (dnes konkurull
neexistulici firmé), dostanete se urtité k Jejich vy rabku
svanému Disciple. Ten take neni bez chyb. ale vyrobce sS€
alespon pokusil o stejny format komunikace Se Zi-Spectrem
jako Je u Interfejsu 1.

Situace u interfejsu Beta 3je vam tedy znama a firma 31 asi
ui nezménis U Disciplu e rnadéie, e 12ho autori snad jednou
gve rutiny daladi.

5.4 Put a Get

P#1 komunikacli s magnetofonam pouiiva Masm dvé standartni
rutiny umisténe v ROM. Pro nahrani na magnetofon #04c2 a z
magnetofanu ROSSE. Viechny soubory jsou typu Code.

U microdrivu 1€ tomu trochu jinak. Zdrojove texty vEetneé
sgubord Pro kii3ovou referenci jsou vytwvareny jako sekventni
soubary. PreloZeny strojovy Program je typu Code. Pra

'komunikaci Jsou pauiivany vyhradne Hook-kady. Algoritmy zaz-

namu a cteni 3Isou nasledujicis:

Put: otevfi soubor s timto Imeénem: {hook 227}
kdyZ existule, zeptej se na smazanil :
jetlize 3Je odpavéd ano soubor smai (hook 24}
jinak z prikazu vyskocd }

nahraj novy soubor na microdrives {hook B2&2

uzavri tento soubor. {hook 232
Get: otevri soubor S timtao jménems; {hoaok g2}

kdy? neexistule. vyskoE na chybui

nahraj novy soubar dao paméti: {hook 23%

uzavii tento soubar. {hook 23}

Jsou tedy pouiivany soubory typu rtemporary’ ktere pri
vzniku 3Jakekoliwv chyby zanikalis nenastava tedy probléem "ne-
zavrenych kanald”®, ktery by byl v tamto pfipadé dost, téiko

fesitelny.
6.5 Pamétova mapPa

Tato kapitola vam pribliZzis ¥ ktervch pamétavych prosto—

rech se mbiete v potitaci pohybovat .

Masm 3Je nahravan od adresy 25000. Jeho dtileiitée adresy na

kanci 3sou advozovany od zacatku zdrojovéno textu.

v nasledujici tabulce bude =

TxtSt - zacatek sdrojoveho textus
TxtEnd - konec zdrojoveho textu.
InclBuff = delka bufferu Pro inklusla
MacBuff - delka mak robufferu:
TableSize — velikost tabulky symbolll.
_ﬁb_.



Infarmace o zacdtku textu je vam pristupna prikazem Text.
Adresa VyZnam

25000 7atitek Masm, zde skok je na skuteCny start

25003 Skok na rutinus kterd zapinda b4—znakovy vystup.
Ten budete potom moci pouzit ve svych programech,
ktere budou pod Masm spustény (kanal "5"1).

25006 Adresa zacatku zdrojaveho textu.

25008 Adresa konce zdrojoveho textu + 1.

25010 Potet sloupct pro tisk pouiitych symbold.

TxtSt-MacBuffer-InclBuff Zacatek bufferu pro inklusi.

TxtSt—-MacBuffer Zacatek makrobufferu.

TxtSt Zacatek textu.

TretEnd Kanec textu + 1.

TxtEnd+2 Zatdtek tabulky symboll.
TxtEnd++2+TableSize Konec tabulky symboll+1: misto pro

ulofeni strojoveho kddu pPri volbé
16, nebo kdvi nebvyl urcen ORG.

Tato kapitola strutne popisule, Jakym zplisabem se provadi
v programu Masm preklad.

Masm je dvoupriichodovy assembler. Pro pfeklad je tato ver-—
se nejpouzivangisi. Jednoprichodove prekladace majil bud ome-
zene moinosti, nebo vy?aduii mnohem vic paméti pro zaznam
informaci. Prekladace tfiprichadove se poufivajl pPro  spe-
cialni Géely, poskytuli ale vySsi komfort pfi psani zdrojo-
wych programii.

Pfi prvnim prichodu musi assembler sestavit tabulku symbo-
1{i. Kaide navésti, na ktere narazi 2318 zapsano do tabulky
symbol®i a je doplnéna jeho hodnota. Pfi zapisu 3je kontrolo-
vano, zda se jeho imeno neshoduje s nékterym s reservovanych
slov. Definice makroinstrukci Jsou zapisaovany do makraobuffe-
ru. PFfi relativnich skocich vzad je kantrolovano preteceni.
Béhem celého prvniho pruchodu se generuji instrukce, nejsou
véak ukladany do paméti. Je pouze potfeba znat 3jelich déelku

pro vﬁpﬂ&et hodnoty citafe adres.

Vv druhém prichodu by méli byt viechny potfebne informace k
dispozici. £Znovu S8 prochazi cely zdrojavy text a je genero-
van strojovy kod. U vsech relativnich skokl je kantrolovano
preteceni. Rovnéi je provadéna kontrola uloieni strojoveho
kadu (pokud neni vypnutal.

PFfi 3jakekoliv chybg bude p?eklad zastaven. Jedna-li se o
opravitelnou chybu, bude fizeni predano editoru. V opacnem
pfipadé se skace do hlavniho menu s chybovym hlasenim.



Program Masm byl koncipovan tak, aby poskytl programatoro-
vi maximalni komfort s ohledem na malou pamet mikropocitace
ZX-Spectrum. Kromé assembleru je Jeho souctdasti celostrankovy
editor, ktery Jisté prispéje k tomu, 3e bude tvorba programi

ofijemnou zaleZitosti.

Hodné zdaru pri tvarbé novych programd.
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Nyni nasleduje seznam seznam vykannych instrukci mikropro-
cesorus

apc ADD AND - BIT caLL CCF cP CPD CPDR
cPI CPIR CPL DAA DEC DI DaNZ El EX
EXX HALT M IN IND INDR INI INIR ar
JR LD LDD LDDR LDI LDIR NEG NOP DR
OTDR OTIR ouT ouTD DUTI POP PUSH RES RET
RETI1 RETN RL RLA RLC RLCA RLD RR RRA
RRC RRCA RRD RST SBC SCF SET SLA SRA
SRL SUB ¥ 0R

Nyni nasleduje seznam pseudoinstrukci Masm:

DB DEFB DEFL DEFM DEFS DEFW DL oM os
Dw ELSE END ENDL ENDM ENT EQU iF LOC
MAC ORG =

Myni nasleduje seznam preddef inovanych makroinstrukcis

BRK ERR MAIN RCAL

Pfiloha B : Povely assembleru

Nasleduje seznam vaech maoinych povell assemblerus

#C tizeni tisku preloieneho kadu

#0 urcaovani ciselne soustavy Pro tisk adres
+E formatovani

#*F jmenag ink luse

sHretezec definice hlavicky

#M Fizeni tozkladu mak roinstrukci

%5 zastavenl vypPisu

*L fizenl wvPlSu

#UFet&zec zastavenl vyPisu
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Pfiloha C @ Volby assembleru

MNasledule seznam moinych voleb pPro prek lads

{1 MNa konci prek ladu generavan seznam poufitvch navesti.
2 Vygenerovany kad neni ale uk ladan do pameti.
4 MNebude se provadét vypP1s pfek ladoveha protaokolu.
g WVypls na tiskarnus.
. 16 Strojovy kod se bude ukladat za tabulku symbold.
| 32 Wvypnubl umisténi strojoveéno kgdu dao pameti.
l &4 Generace EQU souboru.

Nyni nasleduje smznam voleb Pro generaci EQU sgubard {na
tyto volby Jste dotazani pouze PO vlojieni volby b% pro gene-
raci EOQU souborul:

Do soubaru budou zarazena take vybrana navésti.

Do soubaru safadi tato volba take definovana navesti.
Do souboru safadi tato volba take nedef inovana navesti.
Yygenerovany sgubaor bude ulozen do textu.

Vygenerovany sgubor bude ulogzen na microdrive.

Do soubaru safadi tato volba take lokalni navesti.
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Prilona O = Sgznam chyb assembierud

Myl nasledule sgznam aprav:telnech chyb:

Chyba ¥ kontextu V tomto radkus

MNeznama mnemonika-

Epatneé uspofFadany pfikaz.

vi:enésuhné def 1navany symbal -

fadek obsahule nedovoleny zmak -

MNektery Z operandd 1€ nedovoleny.

Pauzity symbol 3e reservavané slovo.

Neshoda registrd.

Mnaho registrd Vv prikazu.

10 Wyrazy ktery bude pouzit jaka g-bitovysle vatsi nei 255.
11 [nstrukce =P (Ix+m)” 8 * P (Iy+n)” nejsou daovaleny-
12 Chvyba ¥ usnof&déﬂi as;embleruvakéhn povelu.

13 Nedavclené reference. EQU nebo DEFL pro nezAamy vyrazs
1% Déleni nulov.

15 preplnéni pri nasobeni .

1& Definice makroinﬁtrukca v téle jine makroinﬁtrukce.
17 Defimce makrainstrukce nez I1mena.

18 valani makrainstrukce v téale jine mak roinstrukce.

19 Spatne def inovany ORG.

=0 Mnoho garovni laokalnich blakd.

21 Mnaho lokalnich blokd.

z2e PouZiti pseudainstrukce EMDL bez definnvéni LOC.

23 Lakalni makrningtrukce ne 150U povoleny-

24 ynorene ink luse nejsou pavoleny.

--IJIJZI‘JCI"U-F‘IJJI'U-

Masledul® ggznam necpravitelnich chyb:

MNa Table space

No space for iref
No macro Space
Bad Memary

User Brzak

Tape error

Bad MName

priloha E ¢ HEﬁervuvani slava

MNyni nasledulie seznam reservovan¢ch slov. T1v¥ED symbaly NET

=ami bvt pouzity jako navestis mohou veak gvorit 3eho cast.
assembler ani zde neraziiéuie velka a mala pismena.

% A AF AF” B BC C D DE E

EQ GE H HL 1 Ix 1Y 18 LT ™

NC MNE M2 P PE PO R sSP iH XL
YH YL 2



