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1.0 UVOD

MRS (memory resident system) je programovy prostriedok
urleny na vyvoj programového vybavenia v zostavovacom jazyku
mikroprocesora Zilog 80. Poskytuje vietky beZzné funkcie bez
toho, aby vyuZival vonkajSie zariadenie typu pruZny disk, a preto
je obzvlasf vhodny na pracu na malych osobnych poc&itaoch.
Jeho pouZitie je vSak opodstatnené i na vykonnejsich sytémoch,
pretoZe prica s nim je velmi pohodlnd a rychla.

Systém sa skladd z nasledujiicich modulov:

- editor (edi) - je ureny na pisanie a opravovanie zdrojovych
programov v zostavovacom jazyku mikroprocesora Z80

- zostavovaci program (asm) - prekladd zdrojovy text pripra-
veny editorom do bindrnych modulov a tieto ukladd do kniZnice

- ladiaci program (dbg) - sluzi na ladenie programov

- spitny prekladac (dis) - vytvara z binarneho kédu zdrojovy
text, ktory je mozné dal§imi modulmi spracovat

Systém je napisany v zostavovacom jazyku mikroprocesora
Zilog 80 a realizovany na osobnych pocitatoch MO8X. Pri na-
vrhu bol v8ak kladeny velky doraz na prenositefnost systému do
iného technického prostredia a uz bol realizovany prenos na do-
mdaci pocita¢ ZX Spectrum, kde boli doplnené mnohé nové
funkcie a tym vznikla verzia 08.

Dalsi opis systému sa tyka tejto konkrétnej implementicie.



2.0 POPIS PRACE S JEDNOTLIVYMI MODULMI

2.1 SPUSTENIE SYSTEMU
Systém sa nahrd v basicu prikazom
load ""
a riadenie sa odovzd4 prikazovému reZimu editora.

Po nahrati sa vykond studeny Start systému od adresy 54876.
Pritom sa vycisti oblast pamite pre zdrojovy text, nastavia sa ni-
ektoré dolezité systémové premenné a inicializuje sa zoznam ile-
gdlnych inStrukcii. Ak systém spustime od adresy 54885, tak sa
obsah systémovych premennych nemeni (warm start). Tdto druhi
adresu mozte pouzif, ak ste v basicu a chcete skolif do systému
bez toho, aby sa vim vymazal zdrojovy text.

2.2 UMIESTNENIE SYSTEMU V PAMATI

Systém vyuZiva paméf od #c800 do #ff00. Priestor od adresy
#c7ff smerom dole sa vyuZiva na zdrojovy text uzivatela. UZiva-
tefsky stack pointer je pri spusteni systému inicializovany na
hodnotu #ff40. Teda ak uZivateTovi v jeho vlastnych programoch
nestaci 64 bytov (#ff00-#ff40) na stack,musf{ si inicializovat stack
pointer sam.

Na poziadanie m6Zu byt vytvorené i verzie umiestené v pamiti
na inych adresich, ale len v oddévodnenych pripadoch.

Na adrese #fe00 je pracovny buffer systému, ktory pouZiva aj
uZivatel a v dalSom texte sa odvolavky na premennd bufer tykaji
tejto adresy.



2.3 EDITOR
2.3.1 PRIKAZOVY REZIM

Editor umozZiiuje pracu v dvoch reZimoch: prikazovom a obra-
zovkovom. Po vyvolani je v reZime prikazovom, ktory je indiko-
vany vypisom

edi>

do posledného riadku obrazovky. Tento riadok je rezervovany
pre styk uzivatefa so systémom a v dal§om texte sa nazyva dial6-
govy riadok. UZivatel piSe prikazy do dialégového riadku beZznym
sposobom, priCom na opravu preklepov vyuZiva tieto Speciilne
klavesy:

Sipka vFavo - spdsobi presun jazdca na predchéadzajiici znak

Sipka vpravo - sposobi presun jazdca na nasledujiici znak

Graph/ins - vloZi medzeru na poziciu oznaceni jazdcom a
zvys$ok textu posunie doprava

Delete - vymaZe znak oznaCeny jazdcom a zbytok textu po-
sunie dofava. Ak je jazdec za poslednym znakom riadku, tak sa
posunie dofava a posledny znak sa vymaZze.

Enter - ukonci zadavanie textu

L R ]

Vsetky znaky, ktoré systém MRS akymkolvek spésobom spracii-
va, musia byt napisané malymi pismenami. Jedini vynimku tvori
prikaz INI, ktory sa pise velkymi pismenami. Systém vsSak poznd
aj velké pismend, ktoré uZivatel’ méZe pouZit napriklad na
pozndmky alebo ako textové konstanty (pozri modul edi).

Pri pisani textu sa sleduji hranice riadku a pokus o ich prekro-
Cenie, ako aj stlalenie nedefinovanej $pecidlnej kldvesy oznami
zvukovym signidlom. Dialégovy riadok ma kapacitu 64 znakov.



Vsetky prikazy, ktoré editor poznd, su v nasledujicej tabulke
(vyrazy v zatvorkdch su nepovinné):
asm - prekladd zdrojovy text priamo do bindrneho kédu v pamiti

dbg - odovzda riadenie ladiacemu programu

mon - ndvrat do basicu. Realizuje sa kompletnym obnovenim
zasobnika a skokom na adresu #1303. Je to vhodné vtedy, ked sa
zasobnik ndhodou zmaze a vy stratite ndvratové adresy.

mon#* - navrat do basicu inStrukciou ret. Zasobnik sa neinici-
alizuje. Toto umoZni, Ze basicovy program bude po navrate pokra-
¢ovaf dalsim prikazom. Alebo, ak systém MRS zavolite z nejaké-
ho iného systému, po mon* sa vrati do tohto iného systému.

run adresa - spusti uZivateIsky program od tejto adresy. Ak
adresu nezadéte, plati naposledy zadana.

INI - inicializuje pracovni oblast editora (zmaZe zdrojovy
text) a pripravi ju na vstup nového textu. Obrazovka sa vymaze,
jazdec sa nastavi na prvi poziciu a editor prejde do obrazovkové-
ho rezimu. Pozor! Toto je jediny prikaz editora, ktory treba pisat
velkymi pismenami, pretoZe po vymazani textu sa tento uz nedd
vrdtit.

In= - posiva ukazovatel po texte, a sice In-N posunie ukazo-
vate] o N In- riadkov smerom k zaciatku textu, In+N o N ri-
adkov smerom ku koncu In+ textu a prikaz In=N nastavi ukazo-
vatel na n-ty riadok. Prikaz In-0 nastavi ukazovatel na prvy ri-
adok, prikaz In+0 za posledny riadok a prikaz 1n=0 na naposledy
opravovany riadok. Prikaz In= povoluje ako dal$i paramater tieZ
refazec znakov. Ukazovatel sa nastavi na prvy riadok, ktory v
poli nédvestia obsahuje dany text. Ak taky riadok neexistuje,
povaZuje sa to za chybu a uZivatel mo6ze text opravif. Ak za pri-
kazom nenasleduje Ziadny parameter, vezme sa N=0. Vykonanim
prikazu sa vypiSu na obrazovku riadky od vyhladaného po koniec
obrazovky alebo textu, jazdec sa nastavi na prvi poziciu a editor
prejde do obrazovkového rezimu (pozri dalej). Pozndmka: N je
desiatkové cislo.



dlb M N - zmazanie riadkov s poradovymi &islami v intervale
M-N véitane

cpb M N - skopirovanie riadkov s poradovymi &islami M-N
pred riadok, na ktorom bol jazdec pri prechode do dialégového
rezimu. Ak je tento riadok v intervale M-N povaZuje sa to za
chybu. (pozri tiezZ obrazovkovy reZim).

sav meno - sliZi na uloZenie zdrojového textu na magnetofdn.
Za prikazom sav ako dal$i parameter nasleduje meno siboru. Od
prikazu sav musi byf oddelené jednou medzerou. Meno suboru je
Tubovolny refazec maximélne 10 znakov, ktory sa na tdto dizku v
pripade potreby doplni medzerami. Ak meno sidboru chyba
povaZuje sa to za chybu. Zaznie zvukovy signdl a uZivatef mézZe
chybny prikaz opravif.

Editor sdm uréi rozsah pamite, ktory je potrebné uloZif na
pésku; zdrojovy text je uloZeny so Standartnou hlavi¢kou, ktord v
poslednych 2 bytoch m4 zapfsani hodnotu 65535, podFfa &oho edi-
tor rozpozndva zdrojové texty.

Pred odoslanim prikazu klavesom enter je nutné zapnif magne-
tofén na nahrdvanie. Po nahrati textu (alebo po preruseni nahra-
vania klavesom break) sa opit prihlasi editor.

svd meno - tento prikaz mé rovnaku funkciu ako prikaz sav,
ale plati len pre disketovi verziu programu, spolupracujicu s
disketovou jednotkou D40.

mer - sliZi na nahranie zdrojového textu z magnetofénu. Za
prikazom mer nasleduje meno poZadovaného textu, ktoré tvori re-
fazec maximédlne 10 znakov od prikazu mer oddeleny medzerou.
Ak meno chyba, nahré sa prvy modul, ktory editor na p4ske néjde.
Editor rozozniva vlastné sdbory a pripadny sibor s rovnakym
menom, ktory ale nevytvoril editor, sa ignoruje.

Po odoslani prikazu uZivatel zapne magnetofén a editor vyhla-
d4 na paske program s danym menom. Pocas vyhfaddvania vypi-
suje editor do dial6gového riadku informécie o precitanych modu-
loch v tvare

meno



kde meno je meno ndjdeného modulu. Ak sa na paske ndjde
poZadovany modul, za jeho meno sa do dialégového riadku vypiSe
text

loading

a modul sa nahrdva do paméiti. Vyhfaddvanie a nahrdvanie mo-
dulu je moZné prerusif kldvesom break. Vtedy sa riadenie vrati
editoru.

Ak sa pri nahrani modulu zisti chyba nahrdavania, zozbrazi sa
posledne zadany prikaz, takZe ak ho chce uzivatel zopakovat,
sta¢i ho uz len odoslaf enterom.

Ak editor zisti, Ze sa hfadany text uZ do pamiti nezmesti, vypi-
Se do dialégového riadku

mem full
a po stlaceni kldvesu enter sa riadenie vriti editoru.

Uspesne nahraty text sa ukladd do pamiti pred riadok, na kto-
rom bol nastaveny jazdec vtedy, ked uZivatel presSiel z obrazovko-
vého rezimu do prikazového. Toto ukladanie méZe trvaf rézne
dlho a pocas ncho je vypisany v dialégovom riadku text

wait
Po vioZeni nahratého textu sa opaf prihlédsi editor vypisom edi.

loa - tento prikaz md rovnaki funkciu ako prikaz mer, len s
tym rozdielom, Ze text nahrany z pdsky prepiSe text v pamiti.
Preto o fiom plati vSetko, ¢o bolo napisané o prikaze mer, len po
nahrat{ textu sa riadenie hned vrati editoru. Ak hned za prikazom
nebude jedna medzera, bude sa vykonavat prikaz "hea".

Idd meno - tento prikaz ma rovnakd funkciu ako prikaz loa,
ale plati len pre disketovi verziu programu, spolupracujicu s
disketovou jednotkou D40.

DOLEZITE UPOZORNENIE! Prikazy svd a ldd vyuZivaji pri
svojej prdci interpreter BASICu, preto pri ich pouZivani nesmiete
zmazat pévodny zavddzaci program v BASICu, ani zmazat systé-
mové premenné BASICu.
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ver - kontrola nahratého zdrojového textu. Tento prikaz sa da
pouZif aj na kontrolu fubovolného bloku bajtov so Standartnou
hlavi¢kou (Bytes:). V pripade chyby to isté, ako pri prikaze "mer".

hea - vypisuje obsahy hlaviCiek ndjdenych na kazete vo forma-
te skladajicom sa z tychto &asti:

- identifikaény bajt (O=basic, 1=¢&is.pole, 2=zn.pole, 3=bajty)
- meno siboru (znaky men$ie ako 32 sa zobrazia ako '?’,
vic§ie ako 127 sa vypiSu ako ’.")

- 1.&islo - dfZka siboru
- 2.¢islo - basic: Startovaci riadok

pole: zakédované meno pofa

bajty: zaliatolnd adresa
- 3.&islo - basic: diZka programu bez premennych

bajty: pdvod siboru (65535 je zdrojovy text)
Jednotlivé Casti formatu si od seba oddelené dvojbodkami.

Pri disketovej verzii programu bol tento prikaz vypusteny, ale
da sa plnohodnotne nahradif prikazom loa (vid prikaz loa).

spd vyraz - nastavenie rychlosti nahravania pre prikaz sav.
Hodnota 0 znamen4 $tandartni rychlost 1500 Bd, hodnota 1 zna-
menéd dvojndsobnii rychlosf 3000 Bd. Prikazy hea, loa, ver a mer
si vybavené dvojrychlostnym loaderom, ktory si sdm zisti
rychlost nahravky.

ald - 3pecidlny prikaz, pomocou ktorého uZivatef spusti po-
stupnosf volani jednotlivych modulov systému a sice asm a dbg.
Pokial preklad skonéi s chybami volanie ladiaceho programu sa
neuskutoCni. BliZ§ie pozri pri popise jednotlivych modulov.

new vyraz - nastavenie basicovej systémovej premennej RAM-
TOP. Ak za prikazom nie je Ziadna hodnota, prikaz vriti riadenie
basicu jeho kompletnou inicializaciou. (ako NEW v basicu).

Sys vyraz - nastavenie systémovej premennej MEMORY. Tito
premennd ukazuje, kam sa bude ukladat preloZeny bindrny kéd, ak
v texte nie je pseudoin$trukcia "org" a zdroveii vyhradzuje maxi-
mdalnu pamif pre zdrojovy text. Cely zdrojovy text mdZe byt

11



uloZeny nad hodnotou MEMORY. Ak by ste zadali prili§ velku
hodnotu, systém ju neprijme. Ak nezadite ni¢, hodnota MEMO-
RY sa nezmeni.

Potom prikaz sys spOsobi vypis tychto systémovych pre-
mennych:

- RAMTOP (vid prikaz new)

- MEMORY (vid prikaz sys)

- MEMTOP (skutocné adresa, odkial zacina zdrojovy text)

- LENGTH (dfika zdrojového textu)

mod vyraz - nastavenie moédov priace externych modulov
systému. Ak vyraz nezadéte, zobrazi sa posledne zadan4 hodnota.
Pre samotny systém nemd tento prikaz priamy vyznam.

cls - zmazanie obrazovky. Ak za prikazom nasleduje jedno
&islo, nastavi sa nim border a ak nasleduje eSte jedno ¢islo, bude
znamenat hodnotu atribitov na obrazovke. (Je to vhodné najmi
vtedy, ked si budete chciel zmenif farby pisma a podkladu.)

val vyraz - zobrazi hodnotu vyrazu vo forméte:

XXXX XXXX XXXX XXXX YYYY:ZZZZ
kde X znamend bindrny tvar, Y hexadecimilny a Z dekadicky.

let navestie=vyraz - priradi ndvestiu hodnotu vyrazu. Za pri-
kazom musi nasledovaf ndvestie oddelené jednou medzerou. Zada-
nd hodnota névestia plati po najblizsi preklad textu (asm) alebo
jeho vymazanie (INI).

ref refazec - hfad4 Tubovolny vyskyt refazca znakov v texte.
Refazec je postupnost Fubovolnych znakov oddelend od prikazu
jednou medzerou. Teda pomocou tohto prikazu je moZné hladat
ndvestia, inStrukcie, pozndmky, ich jednotlivé Casti alebo aj celé
kombindcie znakov.

Napriklad:
ref call #

12



hfad4 vSetky inStrukcie nepodmieneného volania s adresou za-
danou hexadecimdlnym &éislom. Po ndjdeni prislu§ného refazca sa
vykond prikaz In= na riadok, kde sa refazec naSiel. Ak nie je v
prikaze refazec zadany, hfadd sa dalsi vyskyt naposledy zadaného
refazca od riadku, ktory je za kurzorom.

alt navestiel ndvestie2 - premenovanie navestia. VSade tam,
kde sa vyskytuje ndvestiel (Ci uz v poli ndvestia alebo v poli adre-
sy) sa namiesto neho dosadi n4avestie2. Hodnota, ktord malo na-
vestiel sa priradi ndvestiu2. Teda ndvestiel celkom prestane
existovaf. Ak ndvestiel neexistuje alebo ndvestie2 uz existuje
alebo je syntaxne nespravne zadané, systém to povaZuje za chybu.
Uzito¢né je to vtedy, ak namiesto ndvestia "aaa" (ktoré uz méte v
texte napisané tisickrdt) chcete napisaf vystiZnejSie "inkey".

dis M N - vytvorenie zdrojového textu z bindrneho kédu v pa-
miti. Cislo M znamen4 adresu zatiatku prekladaného kédu, N je
koniec k6du. Vytvoreny text sa ukladé pred riadok, na ktorom bol
jazdec, rovnako ako keby ho uZivatel pisal sim. Ak chceme zis-
kat aj hodnoty &itala adries, m6Zeme takto ziskany zdrojovy text
normdélne prelozif a na zdklade vypisu prekladu doplnif vyrazy v
poli adresy o ndvestia.

Prikaz dis ma niekolko réznych poddb:

dis - prekladd kéd do tvaru instrukcii Z80. Kédy, ktoré systém
nevie spracovat, sa zapi§u pomocou pseudoin§trukcie db.

dis* - prekladd kéd pomocou pseudoinStrukcie db.
dis: - preklada kéd pomocou pseudoinstrukcie dw.
dis$ - preklada kéd ako dis*, ale vSetky texty d4 do apostrofov.

Prikaz dis sa vyuZiva ak chceme pokraovat v prdci na progra-
me, ktory sme doteraz vytvdrali v strojovom kdde (alebo pod
inym systémom) pod systémom mrs, alebo ak chceme do odlade-
ného programu vloZif niektoré asti systému mrs.

Ak sa pri vykonédvan{ spidtného prekladu preplni pamit, systém
vypise

mem full

a riadenie sa po stlaCeni enteru vrati editoru.

ins M N - toto je Specidlna obdoba prikazu dis a sliZi na
vloZenie zdrojového textu, ktory nebol vytvoreny systémom mrs.

13



Za prikazom nasleduji dve kon$tanty rovnako ako za prikazom
dis. Prva kon3tanta obsahuje adresu uZivateIského podprogramu,
na hodnotu druhej konS$tanty je inicializovany register hl pri
prvom volani uz{vateIského podprogramu. Tento register je k
dispozicii uZivateIskému modulu a pri dal§ich volaniach ma
hodnotu, ktori mal pri odchode z podprogramu.

Ulohou uzivatePského podprogramu je pri kazdom zavolani
ulozit do bufra od adresy #fe00 dalSi riadok zdrojového textu a
nasadif carry flag = 0. Ak uZ nie je k dispozicii dal$i riadok,
uzivatefsky podprogram nasadi carry flag = 1 a riadenie sa vréati
editoru.

Riadky textu sa syntakticky kontroluji a sprdvne riadky sa
ukladajui do textu pred riadok, na ktorom bol jazdec (pozri prikaz
dis).

Chybné riadky sa zobrazia do prvého riadku obrazovky a v pra-
vom dolnom rohu je ich poradové ¢islo. Riadky je potom moZzné
opravovaf tak, ako je to popisané v odseku 2.3.3. Oprava sa ukon-
¢f kldvesom enter. V pripade chyby zaznie zvukovy signél a cyk-
lus sa opakuje. Prikaz ins je moZné preru$if kldvesami caps
shift/medzera. Do dialégového riadku sa vypiSe

break

a po stladeni kldvesu enter sa riadenie vriti systému mrs. Ak
sa pri vkladani textu preplni paméaf, systém reaguje rovnako ako
pri prikaze dis. Nakldves caps shift/medzera reaguje systém krat-
ko po ukonceni opravy kldvesom enter.

Pozndmka: Tento prikaz pouZivaji aj externé moduly, ktoré nie
si sucastou systému MRS.

Ostatné texty sa povaZuji za chybné prikazy. V pripade fubo-
volnej syntaxnej chyby je uZivatel na fiu upozorneny zvukovym
signdlom, jazdec sa nastavi na prvy znak prikazu a chybu je
moZné opravit.

Niekolko pozndmok:

Cisla v prikazoch dlb,cpb,ins,dis,cls mézu byt dekadické alebo
hexadecimdlne a musia byt oddelené od seba lubovolnym neci-
selnym znakom. Vyraz je postupnost dekadickych a hexadeci-
mdlnych Cisel alebo ndvesti (ktoré majui definovani hodnotu) od-
delenych od seba znamienkami plus a minus. Namiesto vyrazu sa
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moZe napisat’ aj jedno bindrne Cislo. Bindrne Cisla zaéinajii zna-
kom ’%’ za ktorym je postupnost jednotiek a niil. Bindrne éisla
neméZu byt sicastou vyrazu. Hexadecimdlne Cisla zacinaji zna-
kom '#’ za ktorym je postupnost’ ¢islic 0-9 a malych pismen a-f.
Dekadické Cisla nemaji Ziadny Specidlny zaéiatoény znak. Ndves-
tie je postupnost' max. 6 malych pismen a Cislic zacinajiica pisme-
nom.

2.3.2 OBRAZOVKOVY REZIM

Po vykonani prikazov INI, ref a In editor prejde do obrazovko-
vého médu. To znamend, Ze na obrazovku vypiSe text od riadku
nastaveného prikazom In alebo ref alebo je obrazovka prazdna (po
prikaze INI), jazdec je v Tavom hornom rohu a editor ofakdva
text.

Pre pochopenie obrazovkového rezimu je nutné si uvedomit, Ze
editor uz pripravuje text pre zostavovaci jazyk,a to tak,Ze ho
vhodne predspracuje. Preto uZ pri pisani textu musime dbaf na
spravny syntax a v dalSom texte sa preto prelinaji informaécie o
editore s informéciami o zostavovacom jazyku.

Vieobecny tvar riadku textu je nasledovny:
label ins adr pozn

vidime, Ze riadok je rozdeleny na 4 polia s tymto obsahom:

label - pole nivestia. Za&ina na nultej pozicii a mé dizku 7
znakov. Je bud vyplnené medzerami, alebo obsahuje ndvestie. Na-
vestie mdZe byf refazec maximdlne 6 pismen a &islic, ktory za¢ina
pismenom. Zbytok pofa musi byt vyplneny medzerami.

ins - pole inStrukcie. Za&ina na siedmej pozicii a ma diZku §
znakov. Bud je vyplnené medzerami, alebo obsahuje platni
in§trukciu mikroprocesora Zilog 80, pripadne platni pseudo-
in¥trukciu zostavovacieho jazyka. Zbytok pofa musi byf vyplneny
medzerami.

adr - pole adresy. Za&ina na 12.pozicii a m4 dizku 20 znakov.
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Ak je pole ins vyplnené medzerami, musi by( aj pole adr vyplnené
medzerami. Ini¢ obsahuje platnii adresu pre inStrukciu alebo pse-
udoin$trukciu zapisand v poli ins. Pole adresy musi byt zakonce-
né medzerou a zbytok pola musi byt vyplneny medzerami.

pozn - pole pozniamky. Zacina na 32.pozicii a mé dizku 32
znakov. MoZe obsahovaf fubovolné znaky, kedZe ho zostavovaci
jazyk ignoruje. Pole poznimky nesmie byt v riadku, ktory nemi
inStrukciu. Po&as pisania poznimky sa sleduje di?ka riadku.

Okrem takéhoto riadku poznéa systém riadok poznamky a ria-
dok na riadenie prekladu. Riadok pozndmky zafina znakom ; a
mdZe obsahovaf Fubovolné znaky, kedZe ho prekladaé ignoruje.
Riadok na riadenie prekladu zafina znakom *, jeho obsah sa
syntakticky kontroluje. Platné prikazy s popisané v odseku 2.4.3
a zbytok riadku musi byt vyplneny medzerami.

Tieto riadky nie si ¢lenené na polia a stlaenie kldves True
video alebo Inv video v nich sa povaZuje za chybu (pozri odsek
2.3.3).

Pole adresy mdZe obsahovaf okrem prvkov predpisanych pres-
ne iStrukciou aj prvky, ktoré sa vyhodnocuji pocas prekladu, a
ktoré nazyvame vyrazy. Vyraz v systéme mrs mdze maf jeden z
tychto tvarov:

- symbol
- symbol+symbol
- symbol-symbol
- symbol*symbol
- symbol/symbol
- symbol!symbol operécia or
- symbol&symbol opericia and
- symbol @symbol operacia xor
- symbol (zéporna hodnota)
- symbol (vy¥§i byte 2-bytovej konStanty)
- symbol (niz8i byte 2-bytovej kon§tanty)

pri¢om symbol mdZe maf jeden z tychto tvarov:
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- ndvestie
- decimdlna kon§tanta, €o je refazec &islic

- hexadecimdlna kon§tanta, €o je refazec &islic a pismen a-f,
pred ktorymi je znak #.

- znakovd konStanta, o je fubovolny zobrazitelny znak uzavre-
ty v apostrofoch.

- znak $ - oznaduje ¢&ita¢ inStrukecii.

okrem in§trukcif m6Zu byt v poli ins tieto pseudoin§trukcie:
org vyraz - riadi ¢&ita¢ inStrukcii

ds vyraz - rezervovanie miesta v paméti pri preklade

db vyraz,vyraz... - jednobajtové hodnoty

dw vyraz,vyraz... - dvojbajtové hodnoty

nav. equ vyraz - definovanie hodnoty navestia

end - koniec prekladaného textu

Podrobnejsie vid v €asti Riadenie prekladu.

2.3.3 PiSANIE RIADKU

Riadok sa piSe beZnym spdsobom, pri¢om sa vyuZivajd tieto
§pecidlne kldvesy (SS = symbol shift, CS = casp shift):

gipka vpravo - spOsobi presun jazdca na nasledujdci znak,
hranice riadku sa kontroluji.

Sipka vPavo - spdsobi presun jazdca na predchidzajiici znak,
hranice riadku sa kontroluju.

Graph/ins - vloZi medzeru na poziciu oznafenud jazdcom a
zbytok pofa posunie doprava.

Delete - vymaZze znak oznaceny jazdcom a zbytok poTla posunie
dofava. Ak je jazdec za poslednym znakom riadku, posunie sa o
jeden znak dofava a posledny znak sa vymaZze.

Inv video - posunie jazdca na zaciatok dalS§ieho pola, hranice
riadku sa kontrolujd.
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True video - presunie jazdca na zaciatok pola alebo na zacia-
tok predchddzajiceho pola, hranice riadku sa kontroluju.

SS + medzera - nastavi jazdca na posledny znak v poli adresy

medzera - vyplni zbytok pola medzerami a jazdca nastavi na
zacCiatok dalSieho pola. Tato funkcia je potlacend v poli pozndm-
ky, v riadku poznamky, alebo ked je medzera stdcasfou refazca
alebo znakovej kon§tanty. V tychto pripadoch sa medzera normal-
ne uloZi do textu.

Dal3ie riadiace znaky spdsobuji ukonéenie pisania riadku. Ria-
dok sa syntakticky skontroluje. Ak niektoré pole nevyhovuje
predpisom, jazdec sa nastavi na jeho zaliatok, vyda sa zvukovy
signal a uZivatel musi riadok opravif.

Syntakticky spravny riadok sa pomerne komplikovane kompri-
muje a opit sa prevedie do zdrojovej formy. Potom sa porovnad s
povodnym riadkom a pokiarl sa tieto dva riadky nerovnaju, vypise
sa riadok, ktory vytvoril systém namiesto povodného riadku a za-
znie zvukovy signdl. Ak je uZivatel s novym riadkom spokojny
stla¢i enter a pokraCuje v prici, ind¢ ho méze opravif.

Na prvy pohlad komplikovany systém je pre uZivatela praktic-
ky neviditeIny. Ak sid totiZ riadky rovnaké (a to si vidy, ked je
riadok sprdvne napisany), pokracuje normélne v praci.

Pomocou tohto mechanizmu sa objavia chyby

- pretecenia (prili§ velkd konStanta sa komprimovanim zmeni)

- neformalizovany zdpis konStanty (hexadecimilna konS$tanta
musi mat pirny pocet bytov, pred decimdlnou konStantou
nesmu byt nuly)

- formdlne spravne, ale neexistujice inStrukcie (napr.
inStrukcia add hl,ix sa pretvori na inStrukciu add ix,ix a tym
sa zisti chyba)

Systém mrs (moduly edi, asm a dbg) sprdvne spraciiva aj nie-
ktoré skryté inStrukcie. Si to jednak inStrukcie sll (operacny znak
cb30 aZ cb37) a inStrukcie ekvivalentné instrukcidm, ktoré pracu-
ju s registrami h a l, ale s prefixom dd resp. fd). Tieto potom pra-
cuju s vy§sim alebo niZsim bytom indexregistra ix resp iy. Tieto
in§trukcie sa zapisuji tak, Ze na mieste registra h sa pise xh alebo
Yh a na mieste registra |l sa pise xl alebo yl. Nie kaZdd ndhrada
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napr. registra h registrom xh je moZnd (napr. ak uZ instrukcia md
prefix cb tak h sa xh nedd nahradit). BliZsie o skrytych instrukci-
dch pozri v odbornej literatire. Indé jedind odchylka od
Standartného zdpisu instrukcii je, Ze inStrukcia ex af,af’ sa pise
bez apostrofu, teda ako ex af,af

V pripade spravneho riadku d'al§ia akcia zavisi od pouZitého ria-
diaceho znaku.

Sipka hore - jazdec sa nastavi na zatiatok predchadzajiceho
riadku. Ak je jazdec na prvom riadku obrazovky, celd obrazovka
sa posunie o riadok dole. Ak je jazdec na prvom riadku textu, za-
znie zvukovy signdl a ni¢ sa nevykona.

Sipka dole - jazdec sa nastavi na za&iatok nasledujiceho riad-
ku. Ak je jazdec na poslednom riadku obrazovky, posunie sa celd
obrazovka o riadok hore. Ak je jazdec za poslednym riadkom
textu, ozve sa zvukovy signdl a ni¢ sa nevykona.

Edit - vypiSe sa predchddzajica obrazovka textu a jazdec je na
zaCiatku prvého riadku obrazovky.

Caps lock - vypiSe sa nasledujica obrazovka textu a jazdec je
na zaciatku prvého riadku obrazovky.

SS + enter - vypiSe sa novd obrazovka textu tak, Ze riadok, na
ktorom bol jazdec, sa stane prvym riadkom obrazovky

Extend mode - vymaZze sa riadok, na ktorom bol jazdec a zby-
tok obrazovky sa posunie hore. V tomto pripade sa neanalyzuje
syntaktickd spravnost riadku. Ak je jazdec za poslednym riadkom
textu ozve sa zvukovy signal a ni¢ sa nevykona.

CS + enter - za riadok, na ktorom je nastaveny jazdec sa vy-
tvori jeho kopia.

Enter - text na obrazovke po¢nic riadkom, na ktorom je jaz-
dec, sa posunie smerom dole, ¢im sa vytvori miesto pre vloZenie
nového riadku. Ak je jazdec na poslednom riadku obrazovky, toto
miesto sa vytvori posunom celého textu o riadok hore. Ak je jaz-
dec za poslednym riadkom textu, ozve sa zvukovy signdl a niC sa
nevykona.

Break - ukoncenie price v obrazovkovom reZime a névrat.
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Odoslanie inych riadiacich znakov mé za ndsledok zvukovy
signdl a ni¢ sa nevykond. Kazdy klives ma opakovaciu
schopnosft, to znamena4, Ze jeho podrZanie mé4 rovnaky vysledok,
ako keby sa opidtovne stlacal.

2.3.4 CHYBOVE HLASENIA

Na vefki vdcsinu chybnych akcii reaguje editor zvukovym
signdlom a pripadne nastavenim jazdca na chybni poloZku.
Existuji vS§ak dva chybové stavy, ndsledkom ktorych editor vypiSe
chybové hldsenie do dialégového riadku a po stlaceni kldvesu
enter sa riadenie vrati prikazovému reZimu.

mem full - tento vypis znamend, Ze pamif, urCend na zdpis
textu sa zaplnila. Nutné je text skratif, pripadne nastavif menSiu
hodnotu premennej memory. Prakticky je ale tento stav zrie-
dkavy, pretoZe velkost volnej pamiti staci na cca 6000 riadkov
zdrojového textu.

Iny dévod na vypis tohto oznamu je, ked sa zaplni tabulka
symbolov. Téito tabulka je uloZend za textom a dynamicky sa roz-
Siruje. Jej maximdlna kapacita je vSak 255 ndvesti. Navestia,
ktoré sa nepouZiju pri preklade sa automaticky vymazi po skonce-
ni prekladu. (pozri popis prekladaca zostavovacieho jazyka).
Firma Busy soft v§ak pripravuje dalSiu, deviatu verziu systému
MRS, v ktorom bude maf tabulka ndvesti kapacitu az 65535 néa-
vesti a teda vZdy ddjde skor k preplneniu pamite ako tejto tabul-
ky.
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2.4 PREKLADAC ZOSTAVOVACIEHO JAZYKA

2.4.1 SPUSTENIE PREKLADU

Prekladal zostavovacieho jazyka (v dalSom texte tieZ
assembler) sa vyvold prikazom asm (alebo ald). Assembler v
kaZzdom pripade sleduje hranice pamiti, ktord je k dispozicii aZ po
koniec volnej pamiti (premennd memtop).

Assembler preklada text pripraveny editorom do prislu§nej pa-
méti a na obrazovke vytvara vypis prekladu. Riadok vypisu sa vy-
piSe do jedného aZ dvoch riadkov obrazovky nasledovne:

z %z

1. az 5. znak -poradové ¢islo riadku

7. znak -obsahuje medzeru alebo kéd chyby. Chybové
koédy s popisané dalej.

9.az 12. znak  -hexadecimdlny vypis hodnoty ¢itaca adries.

14. a7 21. znak -hexadecimdlny vypis kédu

Druhy riadok obrazovky obsahuje vypis zdrojového textu. Pri
vypise na iné vystupné zariadenie sa vSetko vypisuje do jedného
riadku.

Vypis je moZzné kedykolvek zastavif kldvesom CS+S a potom
opdtovne spustif kldvesom CS+Q. Po skonCeni prekladu vypiSe
assembler informéciu o pocte chyb

errors: n

kde n je pocet zistenych chyb.

Pokial sa prelozil cely text (to znamend, Ze pseudoinStrukcia
end je poslednym riadkom textu alebo uzivatel ju vobec
nepouZzil), prezrie sa tabulka symbolov a v preklade nepouZité
symboly sa vymazu.

Na zédver prekladu, ak bol pozadovany vystup vietkych riadkov
prikazom *a (pozri odsek 2.4.3), sa vypiSe tabulka pouZitych na-
vesti. Navestia si usporiadané podla abecedy a za menom naves-
tia nasleduje jeho hodnota ako hexadecimalne Cislo.
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2.4.2 VYHODNOTENIE VYRAZOV

Vyraz v poli adresy sa vyhodnoti beZznym spésobom. To zna-
mené, Ze decimédlna a hexadecimalna kon§tanta ma hodnotu dani
svojim zdpisom, znakov4 kon§tanta m4 hodnotu dani hodnotou
ascii znaku, ktory ju reprezentuje a hodnota nédvestia je dand
velkosfou ¢itaca adries v okamihu, ked sa ndvestie vyskytlo v poli
navestia.

Spcciélne unirne vyrazy si symbol, ktory definuje hodnotu
vy§§ich 8 bitov zo 16-bitovej hodnoty a symbol, ktory definuje
hodnotu niz§ich 8 bitov 16-bitovej hodnoty. Napr. ak chceme zis-
ti¢, ¢i 1 register sa rovnd niz§im 8 bitom névestia adresy, moZno to
vykonaf nasledovne:

Id a,1
cp adresa

Symbol $ nadobiida pocas prekladu hodnotu &itaéa in§trukcii.

2.4.3 RIADENIE PREKLADU PSF:UDOINSTRUKCIAMI
A DIREKTIVAMI

Pseudoinstrukcie riadia preklad zdrojového textu a direktivy ria-
dia vlastni ¢inost prekladaa. Pseudoin$trukcie uz boli spomenu-
té v Casti venovanej editoru. Tu rozoberieme ich funkciu vzhla-
dom k assembleru.

org vyraz - riadi velkost ¢itaCa adries. Vyraz v poli adresy sa
vyhodnoti a jeho hodnota sa priradi ¢itacu adries. Prvky vyrazu
musia byf zndme uZ pri prvom prechode. To znamend, Ze sti¢asfou
vyrazu nesmie byt ndvestie, ktoré sa predtym nevyskytlo v poli

ndvestia.

ds - riadi velkost &itada adries. Citag adries sa zvy3i o hodno-
tu dand vyrazom v poli adresy, ¢im sa vlastne v programe rezervu-
je pamif. Podobne ako v pripade pseudoin$trukcie org musi byf
hodnota vyrazu zndma uZ v prvom prechode.
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db - ukladd do pamiti hodnoty uréené vyrazmi v poli adresy.
Tieto hodnoty sa musia zmestif do 1 byte. Ak je v adresnej Casti
refazec znakov v apostrofoch, tak sa do pamiti postupne uloZia
ich ascii hodnoty. Samozrejme je moZné ukladaf aj zaporné
hodnoty.

dw - ukladd do pamiti hodnoty uréené vyrazmi v poli adresy,
kazda hodnota zabera dva byty.

equ - priradi ndvestiu v poli ndvestia hodnotu dand vyrazom v
poli adresy. Aj tato hodnota musi byt zndma uZ v prvom precho-
de. Namiesto equ staci napisaf len jeden znak =.

end - ukonduje prekladani Cast textu, teda text sa prekladd od
zaCiatku po pseudoinStrukciu end. V pripade, Ze sa tato pseudo-
inStrukcia v texte nevyskytuje, asembler si ju pri preklade sdm do-
piSe na koniec zdrojového textu. Preto moZno povedaf, Ze tato
pseudoinstrukcia je nepovinnd.

Na riadenie priace prekladaca sa vyuZivajui Specidlne riadky, a
sice také, ktoré zacinaji znakom *. V tomto pripade assembler
predpokladd, ze za znakom * nasleduje niektory z tychto prika-
Zov:

a - znamen4, Ze sa ma na vystupnom zariaden{ vytvérat vypis
vSetkych riadkov. Ak chce uZivatel ziskaf len vypis tabulky
symbolov (pozri odsek 2.4.1), musi *a vloZit pred riadok s pse-
udoin$trukciou end alebo na posledny riadok, ak end v texte nie je.

e - znamend, Ze sa md na vystupnom zariadeni vytvdraf len
vypis chybnych riadkov. Této hodnota je preddefinovana na zaéiat-
ku prekladu.

I - znamen4, Ze poclas prekladu sa vytvara vypis na tlaCiarei
(pozri bliz8ie v odseku o pouZiti tlaliarne).

p - md zmysel len v spojeni s direktivou 1. pomocou direktivy
p vy$leme na tladiareii riadiaci znak nov4 strana (#0c). Ak za zna-
kom p nasleduje decimalna konStanta, tak sa znak novd strana
vysle vzdy po vytlaceni daného poctu riadkov.
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t - vypis sa bude vytvdraf na obrazovku. Tato hodnota je na-
stavend na zaciatku prekladu.

Platnost direktiv za¢ina riadkom s touto direktivou a trvd po
vyskyt dalSieho prikazu.

cXXXX - (kde XXXX je hexadecimélna kon¥tanta) znamen4,
Ze hoci preklad pokra¢uje normdlnym spdsobom, vysledny kéd sa
zatne ukladaf v pamiti od adresy XXXX. Tymto spésobom
mozZno vytvorif v pamiti kéd, ktory je schopny price aZ po presu-
nuti na patricné miesto v pamiti. Ak XXXX=0, bindrny kéd sa v
pamiti nevytvara vobec. Tak je mozné ziskaf vypis programu bez
naru§enia pamiti. Platnosf prikazu cXXXX sa zru$i pri vyskyte
pseudoinStrukcie org.

2.4.4 POUZITIE TLACIARNE

Ako uZ bolo spomenuté,vyskyt riadku *1 spdsobi, Ze sa zaéne
vytvdraf vypis na pripojenej tlatiarni. Systém je doddvany bez
obsluzného programu pre tlafiarei, pretoZe spésoby pripojenia
tladiarni k poéitatu ZX Spectrum si velmi rozmanité. Na adrese
#dd77 je vSak inStrukcia skoku (¢3 XX XX). Normailne je v jej
adresnej Casti skok na inStrukciu ret. Ak si uZivatel napiSe
vlastny obsluZny podprogram pre vytlafenie jedného znaku (a pri-
padne aj pre inicializdciu tlaliarne) a zodpovedajicim spésobom
modifikuje adresni Cast in§trukcie tohto skoku, ziska moZnost tla-
¢it vystup z prekladaca. UZivateIsky obsluZny podprogram (na
ktory smeruje skok na #dd77) preberd kéd znaku v registri A.
Vsetky registre moéZze menif. Ako riadiace znaky sa vyskytuju
kédy #0d (cr), #0a (If) a #0c (ff - prechod na novii stranu).

2.4.5 CHYBOVE OZNAMY

Chybové oznamy moZno rozdelif na dve skupiny. Jednak si to
vazZne chyby, ktoré okamZite ukoncia preklad a sice:

mem full - pokus o uloZenie k6du mimo pamif vyhradeni
prefi. Bud je preloZeny bindrny kéd prili§ dlhy, alebo sa nesprav-
ne pouzila pseudoin$trukcia org, pripadne direktiva *cXXXX.
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Tato chyba vznikne aZ pri skutofnom pokuse o zdpis do pamiti.
Vhodnym pouZitim direktivy *cXXXX a ndslednym posunutim bi-
ndrneho kédu na spravne miesto je mozné preloZzif k6d na fubovol-
né miesto pamiti.

prerusenie prekladu - ak uzivatel poCas prekladu stla¢i break,
preklad sa prerusi, do dialégového riadku sa vypiSe text

break

a po stladeni kldvesy enter sa riadenie vrati editoru.

Druht skupinu tvoria chyby zistené pocas prekladu. Tieto
chyby si indikované kédom chyby v znaku pred pofom ndvestia.
Chybné riadky sa zobrazia na obrazovke vZdy, nie je moZné to
potlacit.

u - v adresnej Easti sa vyskytuje nédvestie, ktoré nebolo defino-
vané, teda nevyskytlo sa v poli ndvestia ani nebolo definované
pseudoin$trukciou ext. Navestia v adresnej Casti pseudonS§trukcii
musia byt definované prv, ako sa vyskytni v adresnej Casti, teda
musia byt definované v prvom prechode prekladu. Navestie, ktoré
bolo raz oznafené ako nedefinované, je tak oznacené pri kazdom
vyskyte, aj ked bolo pripadne neskdr v texte ndjdené v poli nvestia.

m - v poli ndvestia sa vyskytuje ndvestie, ktoré uz bolo defino-
vané,teda uZ sa vyskytlo v poli ndvestia. Tymto chybovym kédom
je oznaceny jeho kazdy vyskyt.

d - v adresnej Easti sa vyskytlo navestie, ktoré bolo viackrat
definované, teda jeho vyskyt v poli ndvestia bol oznaleny chy-
bovym kédom m. Tento oznam mé v podstate informativny cha-
rakter. UlahCuje uZivateTovi opravu chyby m.

r - vyraz v adresnom poli in§trukcie, ktord priptsfa len 8-bito-
vu hodnotu, prekrocil rozsah 1 bytu (-256 aZ +255, pri relativnych
inStrukciach -128 az +127).

z - pri pouZiti operdcie delenia doslo k pokusu o delenie 0.

Ak nie je protokol o preklade presmerovany na tlaCiarefi a pri
preklade ddjde ku chybdm R alebo Z, zaznie zvukovy signdl a
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automaticky sa skoci do obrazovkového reZzimu editora na riadok,
na ktorom nastala tdto chyba, aby ju uZivatel mohol hned opravit.

Vyraz, pri spracovani ktorého bola zistena chyba ma hodnotu 0.

2.4.6 POUZITIE RELATIVNYCH SKOKOV

Pokial sa v adresnej Casti inStrukcie relativneho skoku vyskyt-
ne vyraz obsahujici ndvestie, tak vysledna hodnota sa automat-
icky upravi. Ak sa vo vyraze nédvestie nevyskytuje, vysledna
hodnota vyrazu sa priamo zapiSe do adresnej &asti inStrukcie.
Teda napr. inStrukcia jr label+4 md v adresnom poli hodnotu
label+4-$-2, kde $ je hodnota &itaa inStrukcii v Ease prekladu
inStrukcie. InStrukcia jr #10 méd po preklade v adresnej Casti
hodnotu #10.

2.5 LADIACI PROGRAM
2.5.1 UVOD

Ladiaci program sa spusfa prikazom dbg bez parametra. Na-
vrhu modulu dbg bola venovana velika starostlivost, pretoZe lade-
nie programov je najcastej$ia ¢innost programatora. Po spusteni
modul dbg vypiSe zdkladnu stavovi informaciu do spodnych
dvoch riadkov v tvare

X pcpc inStrukcia SZAPC
aa bbcc ddee hhll xhxI yhyl spsp

X - status. status je jeden znak, ktorym je uZivatel informovany
o stave ladiaceho programu, spravidla x je medzera

pcpc - hexadecimdlna hodnota registra pc

inStrukcia vytvori vypis inStrukcie, ktord sa ma4 vykonat, v
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symbolickom tvare. Hodnota adresnej Casti je vyjadrena ako he-
xadecimdlna konstanta. Toto pole je na obrazovke vypisané
inverzne.

SZAPC - indikatory (sign, zero, auxiliari cary, parity, carry).
prislu$né pismeno znamena, Ze zodpovedajici indikétor je rovny
1, ind¢ je na danej pozicii znak -.

aa - hexadecimalna hodnota registra a

bbcc - hexadecimalna hodnota registra bc (v tomto poradi)
ddee - hexadecimélna hodnota registra de (v tomto poradi)
hhll - hexadecimdlna hodnota registra hl (v tomto poradi)

xhxl - hexadecimdlna hodnota registra ix (v tomto poradi)
yhyl - hexadecimdalna hodnota registra iy (v tomto poradi)
spsp - hexadecimélna hodnota registra sp

Zékladnd informécia sa vypisuje vZdy do dialégového riadku.
UZivatel v§ak mdZe zabezpecif opis dialogového riadku do obra-
zovky pomocou kldvesy 1 tak, ako je to popisané dalej, alebo elte
jednoduch3ie méZe opis jednordzovo skopirovat o dva riadky vys-
Sie klavesou extend mode.

2.5.2 ZADAVANIE HODNOTY VELICINY
PRE LADIACI PROGRAM

Skoro vo vSetkych pripadoch, ked uZivatel zaddva hodnotu
nejakej veli€iny ma k dispozicii tieto moZnosti:

- decimalna konstanta
- hexadecimdlna konS$tanta (zatina znakom #)
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- navestie s definovanou hodnotou

- Tubovolna kombindicia uvedenych troch prvkov spdjanych
operaciami + alebo -

- bindrna konS§tanta (len v niektorych prikazoch)
- ni¢ (len pri niektorych prikazoch)

Pritom na syntax zdpisu si kladené rovnaké poziadavky ako
pri pisani symbolu v editore. Syntakticky nespravny zdpis ladiaci
program odmietne zvukovym signdlom a d4 mozZnosf ho opravif.

Ak uzivatel udal hodnotu ako névestie, ladiaci program prezrie
tabulku symbolov posledne prekladaného zdrojového textu a ak
tam dany symbol nendjde (alebo nemd definovani hodnotu), za-
znie zvukovy signil a je moZné chybny symbol opravit. Dand ve-
li¢ina ziska hodnotu prislu§ného symbolu, inymi slovami naprik-
lad register pc m6Zeme nastavif na adresu fubovolného nédvestia v
posledne prekladanom module a bez toho, aby sme sa museli sta-
raf o uloZenie programu v pamiti.

Na editovanie vstupu moZno vyuzif rovnaké prostriedky ako
pri prici s dialégovym riadkom.

Ak sa odosle prazdny riadok, prislu§nd veli¢ina sa nemen{
(pozri napr. prikaz pre modifikovanie pamite m).

2.5.3 PRIKAZY PRE LADIACI PROGRAM

Prikazy pre ladiaci program si jednopismenové. Po napisani
prislusného znaku sa prikaz hned vykon4, nie je teda moZné opra-
vif chybny prikaz. Odoslanie znaku, ktorému nie je priradeny
Ziaden prikaz nevykond nic.

Nasleduje popis prikazov. Spdsob ich pouZitia pozri v odseku 2.5.4.

R - prikaz pre nastavenie hodnét 16 bitovych registrov. Po jeho
napisani systém oCakdva meno registra, teda jeden zo znakov p, a,
b, d, x, y, s. Ak napiSe iny znak, ladiaci program reaguje zvu-
kovym signdlom a ocakdva dalsi prikaz. Po napisani spradvneho
mena registra sa dialégovy riadok vymaze, vypise sa
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rn:

kde n je meno registra, ktory sa bude modifikovat. T¢mio pri
kazom moZno modifikovat len 16-bitové registre (napr. nie len ¢
register, ale vidy celd dvojicu bc). Ak sa odoSle prazdny rindok,
hodnota prislu§ného registra sa nezmeni.

Pokial uZivatel inicializuje register p, automaticky sa iniciali-
zuje aj register sp na hodnotu, ktord mal pri spusteni ladiaceho
programu.

E - prikaz pre nastavenie hodndét 8 bitovych registrov. Po stla-
¢eni E sa vypiSe "8 bit" a ofakdva sa jeden z tychto znakov:
A,B,C,D,E,F,H,L,R,I, X,Y. Po zadani X alebo Y sa eSte olakdva
pismeno H alebo L. Potom sa do predposledného riadku vypise
povodnd hodnota prislu§ného registra a v posledom riadku systém
oCakdva zadanie novej hodnoty. Prikaz E dovoluje zadavat aj bi-
nérne Cisla.

I - prikaz pre nastavenie bodu preruSenia. Ladiaci program
ocakava hodnotu zadand podla bodu 2.5.2 a na adresu dani touto
hodnotou nasadi bod preruSenia. Potom do dialégového riadku
vypise

a oCakdva decimdlne ¢&islo, ktoré uddva kolkokrat musi pro-
gram prejst cez bod preruSenia, kym sa jeho vykondvanie zastavi.
Ak sa hodnota neud4, program sa prerusi hned, ked narazi na bod
prerudenia. Ak sa udd napr. 1000 tak sa program prerusi, ked na-
razi na bod preruenia 1001 krét. Okrem toho sa pri kazdom pre-
chode bodom prerusenia testuje kldves break a ak je stlaeny, vy-
kondvanie programu sa prerusi.

Pri prerufeni sa riadenie odovzd4 ladiacemu programu, ktory
pokratuje vypisom zdkladného stavu a &itanim prikazu. Pri
vypise zdkladného stavu je na prvej pozicii znak B’ (break),
ktory signalizuje, Ze program narazil na bod preruSenia. Vo vyko-
navani programu moZno pokratovaf bud po odstrdneni bodu pre-
ruSenia prikazom o alebo po vykonani{ jednej inStrukcie prikazom
s (pozri dalej). V druhom pripade bod preruSenia v programe
ostal a ak program pri dalSom vykondvani naii narazi, opaf sa pre-
rusi jeho vykondvanie. Pocet prechodov bodom preruSenia musi-
me opaif $pecifikovat, pretoZe ostal nastaveny na hodnotu 0.

UZivatel moZe Specifikovat najviac jeden bod prerusenia. Pri
vadani nového sa stary automaticky vymaze.
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Na bod preruSenia program reaguje bez ohladu na spdsob,
akym bol spusteny, pravda pri prikaze g len pre programy, ktoré
nie sd v pamiti ROM.

Bod preruSenia je realizovany pomocou inStrukcie rst 10 a
vyuziva systémovli premenni CURCHL na adrese #5c51. Pre
uzivatela je teda tato premennd pri praci s ladiacim programom
nepouZitelnd. Toto je jedind vec, pri ktorej systém mrs vyuZiva
paméf ROM.

O - prikaz pre odstranenie bodu preruSenia.

G - prikaz na spustenie programu. Registre sa inicializujd na
hodnoty, ktoré vidno pri vypise zdkladného stavu a program sa od-
$tartuje. Pokial program uspeSne prebehne aZ po poslednd
in¥trukciv ndvratu (dosf zriedkavy jav), riadenie sa vrati ladiace-
mu programu. Register pc je nastaveny opéif na zaéiatok progra-
mu, ¢iZe program moZno opitovne spustif prikazom G.

CS+G - prikaz mé rovnaki funkciu ako prikaz G, ale vykona-
vanie programu sa prerusi pri prvom prechode bodom preruSenia
bez ohladu na pocet prechodov.

S - prikaz na vykonanie jednej inStrukcie. Vykona sa jedna
in§trukcia s hodnotami registrov ake vidno pri vypise zdkladného
stavu. Po jej vykonani sa riadenie vréti ladiacemu programu.
Vypis zdkladného stavu zalina znakom ’S’ (step), ktory signalizu-
je krokovaci rezim. Ak uZivatel zabezpeci opis dialégového ri-
adku do obrazovky (prikazom L), ziska podrobny prehlad o vyko-
ndvani svojho programu.

Pred vykonanim sa inStrukcia analyzuje, ¢i neporuSuje niekto-
rd, uzivatefom stanovenud ochranu (pozri prikaz W).

Analyzovanie in§trukcie typu ldir mdZe trvat dosf dlho, je to
mozné odstrdnif krokovanim pomocou prikazu CS+S (pozri
dalej).

Krokovat mozno aj programy v pamiti ROM (Co vécSina pod-
obnych systémov neumoziuje).

CS+S - krokovanie programu s ignorovanim ochridn (pozri
odsek 2.5.4.).

C - prikaz ma rovnaki funkciu ako prikaz S ale krokovanie
programu sa vykond tak, Ze za in§trukciu sa vloZi bod preruSenia a
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in§trukcia sa vykond normdlne. Tento interny bod preru$enia ne-
sivisi s bodom preru$enia, ktory zadal uZivatef okrem pripadu, Ze
bod preruenia zadany uZivatefom je v podprograme, ktory kroku-
jeme prikazom C. V tomto pripade sa vykondvanie programu pre-
ru$i v podprograme, ale uZ nie po vystupe z neho.

Vyznam prikazu je predovietkym v tom, Ze odladené podpro-
gramy volané inStrukciou call sa vykonaji v normilnom rychlo
rezime. Podobne ako pri prikaze I (insert break) sa funkcia neda
pouZif na programy v pamiti rom.

Rovnako ako pri krokovani prikazom S sa in§trukcia pred vy-
konanim analyzuje.

CS+C - mé rovnaki funkciu ako prikaz C, ale in$trukcia sa vy-
kona aj ked analyza zistila naruSenie niektorej ochrany.

CS+]J - tymto prikazom sa in§trukcie vypisujui, ale nevykona-
vaji sa (v tomto pripade sa samozrejme ani ni¢ nekontroluje). Re-
gister pc sa nastavi na dalfiu in§trukciu. Prikaz CS+J sliZi na
preskoCenie inStrukcii, ktoré sa nemaji vykonaf (napr. chceme
ukoncif predéasne prikaz cyklu, teda nevykondme instrukciu djnz,
ale ju preskocime).

T - program sa vykondva v sledovacom rezime. Jedné sa
vlastne o opakovany krokovaci rezim. Ladiaci program kazdud
in§trukciu pred vykonanim interpretuje a zisti €i je pripustnd. Pri-
pustné inStrukcie vykond, vypiSe zdkladny stav do dialégového riad-
ku, ale bez vypisu indtrukcie v symbolickom stave, pretoZe tdto
informéciu v sledovacom reZime nestihne uZivatel v dialégovom
riadku sledovat. Pravda ak poZiada o opis dial6gového riadku do
obrazovky (prikazom L), zacinaju tieto riadky znakom T’ (trace),
ktory signalizuje sledovaci reZim a obsahuju aj vypis inStrukcie v
symbolickom tvare. Popis moZnosti, ktoré poskytuje sledovaci
reZzim pozri v odseku 2.5.4

CS+T - to isté, ale s ignorovanim ochrdn

N - program sa vykondva v zrychlenom sledovacom reZime.
Moznosti tohto rezimu su rovnaké ako pri prikaze T, len sa po vy-
konani in§trukcie nevypisuje zakladny stav, ¢im sa znacne urychli
vykonavanie sledovaného programu.

CS+N - to isté, ale s ignorovanim ochran
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W - prikaz umoziiuje nastavif pamitové okna a okna pre regis-
ter pc. Po zadani prikazu ladiaci program o¢akdva znak 'm’ (me-
mory), ak sa budu definovaf pamifové oknd alebo znak ’p’ (pro-
gram counter), ak sa budu definovaf okna pre register pc. Ak
uzivatel napiSe iny znak, ladiaci program prejde do zakladného
stavu, in4d¢ vypiSe hodnoty prislu§nych okien - Styri dvojice hexa-
decimélnych &isel,kde kazdd dvojica definuje jedno okno. Ak
chce uzivatef zmenif niektoré z tychto 6smych Cisel, zad4 jeho po-
radové Cislo pomocou ¢islice v rozsahu 1-8. Po napisani iného
znaku prejde ladiaci program do zdkladného stavu, ind¢ ocakdva
hodnotu prislunej hranice, ktora sa zada podla odseku 2.5.2. Po
jej napisani prejde ladiaci program do zdkladného stavu.

Funkcia pamitovych okien je vysvetlend v odseku 2.5.4.

P - prikaz na zobrazenie pamifového okna. Ladiaci program
vypisSe do dialégového riadku text

p:
a Cakd hodnotu podla zdsad popisanych v odseku 2.5.2. potom
vypise

IH

a olakdva desiatkové Cislo. Adresa definuje zaciatok paméfo-
vého okna a &islo 1 uddva jeho dizku v Stvoriciach bytov (a v
polte riadkov vypisu pamite). Ak sa v Tubovolnom sledovacom
rezime zmeni obsah tohto pamidtéveho okna zobrazi sa na obra-
zovku vypis pamite od danej adresy I riadkov (pozri tieZ prikaz d).

Ak sa namiesto ¢&isla stladi len enter rusi sa funkcia zobrazova-
nia paméifového okna.

M - prikaz na modifikovanie obsahu pamiti. Ladiaci program
vypise do dialégového riadku text

m:

a ¢akd hodnotu podla zdsad popisanych v odseku 2.5.2. Potom
do dialdgového riadku vypiSe adresu a obsah 4 bytov od tejto
adresy vratane. Vypis je jednak hexadecimalny a jednak znakovy.
Uzivate! mdZe modifikoval pamif zaddvanim hexadecimalnych
konstant a vyuZziva nasledujice riadiace klavesy:

- Sipka vPavo - prechod na predchddzajdici znak. Medzery,
ktoré oddeluji byty sa automaticky skac€u, ak je jazdec na prvom
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znaku posunie sa vypis o jeden znak smerom k niZ$ej adrese.

- Sipka vprave - prechod na nasledujici znak. Medzery, ktoré
oddeluji byty sa automaticky skdcu. Ak je jazdec na poslednom
znaku, posunie sa vypis o jeden znak smerom k vy$§im adresam

- true video - zobrazia a modifikujd sa predchddzajdce 4 byty.
- inv video - zobrazia a modifikujui sa nasledujiice 4 byty.

- extend mode - byty modifikované na obrazovke sa vratia do
povodného stavu. V3eobecne do pamiti sa zapi§e modifikovana
Stvorica znakov aZ vtedy, ked sa posuni po obrazovke tak, Ze niek-
tory z nich zmizne z obrazovky.

- enter - modifikované byty sa uloZia do pamiti a riadenie sa
vriti ladiacemu programu, ktory vypise zakladny stav

- ascii znak - reprezentujici hexadecimdlnu &islicu (0-9 a-f)
prepise Cislicu, na ktorej je jazdec. Jazdec sa posunie o jednu po-
ziciu, priCom sa medzery skacu.

- medzera - tento znak je akceptovany len ked je jazdec na
prvom znaku dvojice. Systém po fiom ocakava dalsi znak. Jeho
kéd sa uloZi na miesto oznacené jazdcom.

- stlacCenie inéj kldvesy je chyba. Zaznie zvukovy signal a ni¢
sa nevykona.

Prikaz M (a prikaz CS+M) najCastejSie vyuZiva td vlastnost
vstupu, Ze odoslanie prdzdneho riadku nezmeni €itand hodnotu.
Inymi slovami ak napr. prikazom m:#4000 prezerdme pamit od
adresy #4000, tak ak najbliZ8ie prikaz m: ukonéime hned klave-
som enter, opif sa zobrazi pamit od #4000.

CS+M - to isté ako M, ale pamité si svoju adresu, ktord je ne-
zdvisld od adresy prikazu M. Je to dobré na to, ked potrebujete viac-
krdt menif naraz dve pamifové bunky na dplne réznych adresach.
Jednu menite pomocou M, druhu pomocou CS+M.
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D - prikaz na zobrazenie pamaite. Systém vypiSe do dialégové-
ho riadku

d:

a zobrazi na obrazovku hexadecimdlny a znakovy vypis 192
bytov od adresy, ktori zadal uzivatel. Ak odoslal prdzdny riadok,
tak sa pouZije naposledy zadand adresa. Vypis riadi uZivatel
tymito kldvesami

klavesom Sipka hore sa zobrazi nasledujicich 192 bytov
klavesom Sipka dole sa zobrazi predchddzajicich 192 bytov
klavesom A §pecifikuje znakovy refazec (pozri dalej)
kldvesom H $pecifikuje refazec hex. konstant (pozri dalej)
kldvesom enter sa riadenie vrati ladiacemu programu

Iné kldvesy si povazované za chybné.

Ak uZivatel pouZije prikaz A (resp. H) systém vypiSe do dialé-
gového riadku

a: (resp. he)

a otakdva refazec znakov (resp. hexadecimalnych kon§$tant).
Pri ich zaddvani je moZné opravovaf chyby kldvesom delete, refa-
zec sa ukonéi kldvesom enter. Pri chybne zadanom refazci zaznie
zvukovy signdl.

Editor vyhlada refazec v pamiiti a urobi jéj vypis na obrazov-
ku. Ak sa dany refazec v pamiti nendjde, zaznie zvukovy signal.
Ak sa pri hladani refazca zisti koniec pamite, systém automaticky
pokracuje od zaciatku.

Ak sa zadé prazdny refazec systém vyhfadava novy vyskyt prv
zadaného refazca. Ak eSte nebol refazec zadany, hfada sa vyskyt
prvého bytu vypisu pamite.

CS+D - ako D, ale pamita si svoju vlastni adresu. TakZe
mozete pomocou prikazov D a CS+D prezeraf naraz dve oblasti
pamite.

34



A - prikaz na spitny preklad s vypisom na obrazovku. Do dia-
l6govéhoriadku sa vypiSe text

a:

a na obrazovku sa zobrazi spitny preklad 24 riadkov od adresy,
ktori zad4 uzivatel. Na dalSie listovanie mdZete pouZif tieto kl4-
vesy:

Caps lock: dalSia stranka vypisu

A: dalsi riadok vypisu

Edit: o #70 bajtov spaf

Enter: ndvrat

CS+A - ako A, a ostatné vid prikaz CS+D.

X - tento kldves sliZi ako prepfnac. Jeho opédtovnym stldéanim
vymiefiame sadu registrov za alternativne registre. Inymi slovami
stlacenim kldvesu x vykondme in3trukcie exx aj ex af,af’.

L - tymto prikazom ur&i uZivatel, kolko riadkov sa ma zobrazif
na obrazovke. Systém do dialégového riadku vypiSe

a oCakdva pocet riadkov. Pred vypisom zikladného stavu sa
potom posiiva obrazovka o 2 riadky hore, ¢im sa predchéddzajici
stavovy riadok opiSe do obrazovky, priCom sa na to vyuZije n
dvojriadkov obrazovky. Ak n=0 pouZiva sa len dialégovy riadok,
ale v rezime T sa vypisuje aj inStrukcia v zdrojovom tvare. Ak sa
namiesto ¢isla stlaci enter, tak sa tdto vlastnost zrusi.

Q - skok do dialégového reZimu editora
CS+Q - skok do basicu - ako prikaz "mon” v editore

B - pre vypis stavovej informdcie sa bude pouZival znakovy
sibor z ROM. CS+B - bude sa pouzivaf vlastny sibor 4*8 bodov

V - (val) Ocakava zadanie vyrazu, ktory sa zobrazi ako v pri-
kaze "val" v editore. MoZno zadavat aj bindrne &isla.
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Z - Skok do obrazovkového rezimu editora. Ide vlastne o nor-
malny prikaz editora "In=" a aj syntax nasledujicich parametrov,
ktoré zadite, musi vyhovovaf tomuto prikazu. Ak zadate len nulu,
nikam sa skdkaf¢ nebude. Break stlaéeny v editore vas tentoraz ne-
vriti do dialégového reZimu, ale priamo do ladiaceho programu.

CS+Z - to isté ako Z, ale po breaku v editore sa nevratite do
ladiaceho programu ale sko&ite na prikaz "ald". CiZe zmeny,
ktoré urobite v zdrojovom texte sa vim hned prenesti do binarne-
ho kdédu v pamiti.

SS+Z - skok priamo na prikaz "ald". Toto sa vam zide vtedy,
ked ste v ladiacom programe, potrebujete preloZif zdrojovy text a
nechce sa vam isf do editora a napisat tam prikaz "ald".

F - prikaz OUT. Po zadani si systém vypyta adresu (16 bitové
¢islo) a ddaj (osembitovy), ktory treba poslaf na port s prislu§nou
adresou. Prdzdne riadky budid predstavovat posledné zadané
hodnoty. Po odoslani oboch hodnot treba stlacif enter pre
potvrdenie a vykonanie prikazu.

Stlacenim medzery sa prikaz nevykond.

CS+K - prikaz "Save key" - uloZenie hodnét registrov do
kli¢a. Systém MRS méd k dispozicii Styri kIi¢e, do ktorych si
modZete odkladat hodnoty vSetkych registrov, ktoré vidite vypisané
v zdkladnej stavovej informdcii. Po zadani prikazu systém ocaka-
va &islo kTica (1 aZ 4), do ktorého budete registre ukladat.

K - prikaz "Load key" - vybratie hodnét registrov z klica.
Tieto prikazy maji vyznam vtedy, ked potrebujete viackrdt volat
nejaki rutinu s rovnakym alebo podobnym za€iato€nym nastave-
nim registrov.

Y - zdkaz prerusenia (vykonanie inStrukcie DI)
CS+Y - povolenie preruSenia (instrukcia EI)

SS+Y - nastavenie mdédu preruSenia. Systém ocakdva jednu z
¢islic 0,1,2 a podra toho vykond inStrukciu im0,im1 alebo im2.
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Pozndmka: Systém vobec nevyuZiva ROM BEEP rutinu, preto
pri pipani ani nezakazuje ani nepovoluje preru§enie. PreruSenie
sa zakdZe iba v prikazoch na obsluhu magnetofénu
(loa,sav,mer,ver,hea.spd).

H - bezhlavickovy load. Po zadani prikazu treba zadaf adresu
pamiti, kam sa bude nahravaf, dlZku, kolko sa bude nahrivaf a
flagbyte bloku, ktory sa bude nahriavaf. Vo vsetkych pripadoch
plati, Ze odoslanie prazdneho riadku znamena naposledy zadanu
prislu$nd hodnotu. Po zadani poslednej hodnoty za¢ne prikaz na-
hravat. V pripade dspe§ného nahratia sa prikaz vrati do ladiaceho
programu, no pri chybe sa znovu spusti.

SS+H - bezhlaviékové verify. Ina¢ to isté, ako prikaz H.

CS+H - bezhlavickové save. Zaddvanie parametrov je také
isté, ako v prikazoch H a SS+H. Po zadani parametrov prikaz eite
¢akda na stlacenie kldvesy enter a az potom sa zaéne vykondvat.
Ak stlacite medzeru, prikaz sa nevykona.

J - normdlne save s hlavickou. Po zadani adresy a dfzky (ako
v predchddzajicich prikazoch) si systém pyta meno. Meno (maxi-
malne desafznakové) musite vidy zadat (inak to bude 10 medzier).
Tento prikaz vygeneruje normélny §tandartny sibor typu "Bytes:".

Pozndmka: Pre vietky tieto prikazy sa pamiitd jedna spolo¢nd
adresa. To isté plati aj o dl%ke a flagbajte. Toto usporiadanie
umoZriuje pomerne pohodlni prdcu: Po prikaze save (CS+H) si
zvolite verify (SS+H), do ktorého uZ nemusite pisat tie isté para-
metre ako do save.

SS+S - prikaz spd. Tymto prikazom sa zadava rychlost nahra-
vania magnetofénovych prikazov v ladiacom programe. Po zadani
prikazu sa oCakidva jedna z kldves 0 a 1. Ak stlaCite "0", bude
rychlosf §tandartnd (1500 Bd), pre "1" bude dvojnasobna (3000
Bd). Vieobecne plati, Ze mdzte stlacif fubovolna klavesu, kontro-
luje sa z jej asciikédu len nulty bit.

Pozndmka. Neplati to pre prikaz header (CS+enter),
ktory si sdm zisti rychlost nahrdvky.
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CS+U - prikaz run ako v editore. Spiista strojovy kéd od adre-
sy zadanej v prikaze run v editore. Po ndvrate sa riadenie
odovzda ladiacemu programu.

CS+enter - prikaz hea. Plati o iom vS§etko, o o rovnomen-
nom prikaze v editore. Po stlaeni kldvesy break sa riadenie vrati
do ladiaceho programu.

Extend mode - skopirovanie zdkladnej stavovej informdicie o
dva riadky vyssie. Je to vhodné vtedy, ked pri zaddvani paramet-
rov potrebujete tito stavovi informéciu vidiet.

Delete - zmazanie obrazovky. (ako cls v editore). Zide sa vim
to, ked bude obrazovka od atribitov tak zamazana, Ze skoro ni¢
nebude vidiet.

Sipka hore: PC=PC-1
Sipka dole: PC=PC+1

Tieto dva prikazy dovoluji vel'mi pohodlne nastavovaf register
PC v malom rozsahu pamiti. Napriklad ked chcete viackrit vyko-
nat jednu in$trukciu, nemusite zakazdym PC nastavovat, ale staéi
sa vratif §ipkou o prisluSny pocet bajt<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>